3 IMPACTOS AMBIENTALES DE LA ACCION PROPUESTA Y
MEDIDAS DE MITIGACION

3.1 Topografia, Geologiay Suelos

Las obras de construccion necesarias para la construccion del Proyecto requeriran de actividades
de movimiento de terreno. No obstante, no se anticipa que estas actividades causen impactos
significativos sobre la geomorfologia, topografia y suelos del Predio ya que estos fueron
intervenidos en gran parte por la construccién y operacion de la antigua fabrica de papel.
Tampoco se espera que las obras fuera del Predio causen impactos significativos sobre estos
recursos, ya que también son areas previamente impactadas por la construccion de carreteras

(PR-2, etc.) y la Antigua Central Cambalache.

Las actividades de movimiento de terreno en el Predio incluye el deposito de aproximadamente
382,000 metros cubicos de relleno y compactacion en un rango de 2 a 3 metros sobre la rasante
existente, en algunas éareas donde ubicaran los elementos estructurales. Ademas, requiere la
extraccion y remocion de los depositos aluviales o aluvion para fijar los cimientos y elementos
estructurales necesarios. El estudio geotécnico preliminar realizado en el area del Predio indica
que las estructuras se deben ubicar sobre cimientos profundos, tipo pilote debido a la incapacidad
del aluvion para soportar la carga estructural, lo cual también ocasionara un impacto directo
temporero en la geomorfologia del area donde se remuevan los materiales de la corteza terrestre
para el hincado de estos cimientos. No obstante, debido a lo reducido de la huella de impacto de
las perforaciones para los pilotes y debido a que ésta no sera continua, no se prevé un impacto

adverso significativo como resultado de las perforaciones.

También, se contempla la extraccion o corte de materiales de la corteza terrestre (aluvion) en la
porcion occidental remanente del Predio fuera del area de construccion de la Planta para
atemperar las condiciones existentes dentro del Predio a las recomendaciones del Estudio H-H
(ver Apéndice B). Este impacto sera mitigado utilizando, hasta donde sea posible, el mismo

material extraido para cubrir trincheras y como relleno en la nivelacion de los terrenos.

Por otro lado, la instalacion de la linea de agua cruda y el tendido eléctrico, incluidos en este

Proyecto, solamente ocasionard un impacto temporero a la geomorfologia del area, ya que los
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mismos estaran soterrados y la mayoria se instalaria a lo largo de carreteras existentes o en sus
servidumbres de paso y debido a que las areas donde sea por campo traviesa ya han sido

intervenidas por acciones antropogénicas.

Tanto las actividades de relleno como las de extraccion de materiales de la corteza terrestre en
las areas mencionadas conllevaran un impacto directo permanente a la topografia dentro del
Predio debido a que los niveles topograficos existentes se alteraran, aunque las elevaciones
finales del Proyecto armonizaran con el relieve topografico llano existente del Predio y sus
alrededores.

Durante la fase de operacion, no se espera que ocurran impactos adicionales a aquellos
identificados durante la fase de construccién en términos de erosion del suelo, una vez se
estabilicen los mismos. Por otro lado, se llevara a cabo un Plan de Siembra que incluira especies
nativas del medio ambiente del area del Proyecto para mejorar el entorno del Proyecto y

estabilizar los suelos para minimizar la erosion.
Medidas de Mitigacion:

Las medidas de mitigacion a implantarse durante la fase de construccion consistirdn de las
mejores practicas de manejo para controlar la erosion y sedimentacion de los terrenos como
resultado del movimiento del terreno a tono con el Reglamento NUm. 5754, Reglamento para el
Control de la Erosién y Prevencion de la Sedimentacion y con el Plan CES para el Proyecto, que
se solicitard a la JCA, y el permiso que se solicitard al DRNA bajo el Reglamento para Regir la
Extraccion, Excavacion, Remocion y Dragado de los Componentes de la Corteza Terrestre,

Reglamento NUm. 6916.

Como medida de mitigacion para minimizar la pérdida de sedimentos ocasionada por la erosion
serd importante la implantacion de control de erosion. Esto ayudara a reducir al minimo el flujo

de sedimentos hacia las areas bajas y hacia el RGA provenientes del Predio:

e Previo a la fase de construccion, el desarrollador obtendra los permisos requeridos por la
JCA para el Control y Sedimentacion (Plan CES) o Permiso General Consolidado y el
Permiso de Actividad Incidental asociada a una obra autorizada por la ARPE o la OGPE
del DRNA.
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e Entre otras medidas, se utilizara material geotextil hecho de paja u otro material alterno
organico (no de plastico) que sea biodegradable debajo del material de la corteza terrestre

excavado y por encima para prevenir su deslave durante periodos de precipitacion.

e Se colocaran trampas de sedimentos y pacas de heno para interceptar los sedimentos que

podrian alcanzar cuerpos de agua superficial y terrenos circundantes.

e Donde asi lo amerite, se crearan diques de desviacion para interceptar y reducir la

velocidad de la escorrentia para llevarla a niveles de flujo menos erosivos.

e Se creerdn pequefias bermas de terreno compactado para interceptar las aguas de
escorrentia que fluyan en pendientes propuestas, reduciendo el area de desplazamiento

del agua y dirigiendo éstas hacia otros controles de erosion.

e Se tomardn las medidas necesarias y adecuadas para acomodar efectivamente los
aumentos en los niveles de escorrentias causados por cambios en las condiciones del

suelo y corteza terrestre, prevaleciendo el patrén natural; y

e La restauracion de la cubierta vegetal se hara en base a las condiciones y el uso del

terreno previo a la construccion del Proyecto.

Por altimo, una vez se haya completado la construccion de la Planta las areas de preparacion
(acopio de material de la corteza terrestre, preparacion de accesos al area del desarrollo, etc.)
seran restauradas sustancialmente a su estado original mediante la aplicacion de medidas de
compactacion del terreno. Esta mitigacion debera incluir la remocion de escombros y cualquier

otro material exdgeno remanente de la actividad de construccion.

3.2 Sistemas Hidrologicos y Calidad de Agua

Los impactos del Proyecto a los sistemas hidrolégicos y calidad de agua estaran limitados a un
aumento en la generacion de escorrentia pluvial producto de la precipitacion local y al desvio de
éstas mediante obras de ingenieria. Por lo que no se prevé impactos ambientales acumulativos
significativos a la calidad de agua de los sistemas hidrolégicos durante la fase de construccion de

la Planta y obras de infraestructura fuera del Predio y operacion de la Planta.
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Durante la fase de construccion se implantaran medidas de prevencion para evitar impactos a los
sistemas hidrologicos y por consiguiente a la calidad de agua como el Plan CES. Lo anterior,
para minimizar que sedimentos derivados del movimiento de corteza terrestre logren acceso a los
cuerpos de agua en particular al RGA, junto con un plan de manejo de escorrentia que sera
disefiado de acuerdo a los reglamentos estatales y federales durante las fases de construccion y

operacion del Proyecto.

Sin embargo, todo desarrollo conlleva una serie de actividades que pueden potencialmente
producir erosion y sedimentacion de terrenos. Estas actividades se relacionan, pero no se limitan
a, la remocién de la capa vegetal, acarreo de material de relleno y material de la corteza terrestre
producto de la extraccion, transito de equipo pesado, entre otros. No obstante, segun
especificado anteriormente se implantaran las mejores practicas de manejo para minimizar que
contaminantes como sedimentos, pintura, solventes, mezcla de cemento, fluidos de vehiculos,

etc., ganen acceso al sistema pluvial y eventualmente a los sistemas hidrolégicos.

En lo concerniente a los canales artificiales y area de “overflow” (2.49 cuerdas) identificados
como humedales en el Estudio de Determinacion Jurisdiccional (Ver Apéndice E) y discutido en
la Seccion 2.7.4-Humedales, asi como en la Seccion 3.5-Impactos Ecol6gicos, que se veran
afectados durante la fase de construccion del Proyecto debido al depdsito de relleno, el flujo de
agua por estos canales no sera interrumpido, por lo que la calidad de agua de éstos no se afectara
como resultado de esta accion. Ademas, segln se expresara anteriormente los mismos son
artificiales y estan conectados al sistema pluvial existente en el Predio. Las medidas de
mitigacién a implantarse para compensar por la pérdida de este habitat se incluyen en la Seccion

De otra parte, la construccion de las obras fuera del predio a realizarse incluye la excavacion de
trincheras con una profundidad maxima de 1.5 metros desde el nivel existente del terreno para
instalar la linea de agua salobre proveniente de la descarga de Cafio Tiburones. Esta accién no
causara ningun impacto adverso a los sistemas hidrologicos ya que se tomaran las medidas
adecuadas para prevenir que los sedimentos excavados sean transportados hacia algin cuerpo de
agua. Ademas, esta obra se realizara dentro o cercana a la servidumbre de paso de las carreteras
por donde se propone la ruta de la tuberia. Ver Seccidn 1.4.8 y Figura 1-23 para alineacion de

la tuberia.
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Se anticipa la utilizacion de al menos dos (2) lagunas de retencion (porcion oeste del Proyecto)
para almacenar escorrentia pluvial como medidas estructurales de mitigacion, que descargarian
de forma laminar sobre el terreno adyacente a las mismas como parte del disefio del sistema

pluvial en cumplimiento con el Reglamento Numero 3 de la JP.

Durante la fase de operacion se implementaran las mejores practicas de manejo para minimizar
impactos potenciales derivados de la descarga del sistema pluvial a los cuerpos de agua.
Algunas de estas medidas podrian incluir la instalacién de trampas de grasa, filtros y “rip-rap”
en el punto de entrada “inlets” al alcantarillado pluvial, en el punto de descarga de las lagunas y
al RGA. Como parte del SWPPP, se incluira un calendario de inspeccion previo y
posteriormente a eventos de precipitacion para identificar aquellas areas que necesiten
mantenimiento para minimizar los impactos a cuerpos de agua y terrenos bajos a través del

sistema pluvial.

Como parte de la planificacion ambiental del Proyecto, CSA realizd una investigacion
exploratoria, que incluyé muestreo de subsuelo y agua subterranea en el area anteriormente
ocupada por la fabrica de papel y en las cuatro (4) lagunas de retencién para detectar posibles
impactos adversos al subsuelo y cuerpos de agua como resultado de esa acciéon. A estos efectos,
las pruebas de laboratorio de las muestras colectadas arrojaron resultados de no deteccion para

contaminantes en el subsuelo y agua subterranea.

Por otro lado, durante la fase de operacion de la Planta no se estara generando descargas directas
de contaminantes a cuerpos de agua. EI sistema sanitario, asi como el sistema de aguas
residuales de la Planta estaran conectados a la troncal sanitaria localizada en la PR-2 por lo que
no habra un impacto directo al subsuelo, agua subterranea o superficial. No obstante, de ser
necesario se evaluara el tratamiento de las aguas usadas para cumplir con los requisitos de la
AAA. De ser requerido, se disefiard para construir una planta de tratamiento y cumplir con los

permisos pertinentes.

Ademas, durante la fase de construccion se utilizaran bafios portatiles por lo que no se
produciran descargas de aguas sanitarias que impacten adversamente la calidad de los cuerpos

de agua.
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Los impactos a las aguas subterrdneas durante la fase de operacion de la Planta pueden ser
evaluados a base de los siguientes criterios: (a) interferencia con areas de recarga (b)
agotamiento del recurso, (c) potencial de degradacion de las aguas subterraneas y (d)

contaminacion de un abasto publico.

La permeabilidad del terreno y la infiltracion del agua de lluvia se veran afectados por los
edificios a ser construidos como parte del Proyecto, el cual ocupara aproximadamente el 44 %
del Predio y ocupa aproximadamente 82 cuerdas. Las estructuras y edificios permanentes
reducirédn la permeabilidad del terreno y por ende la recarga que pudiera ocurrir en esta area al
subsuelo, lo cual es de aproximadamente de 15% a un 20% comparado con la condicion original.
Por lo anterior, es pertinente enmarcar lo anterior dentro del contexto de las caracteristicas del
Acuifero Calizo del Norte, en cuanto a extension y area de infiltraciéon. EIl mismo abarca
aproximadamente 700 millas cuadradas (USGS) e incluye el acuifero superior y el acuifero

inferior seguin expresado anteriormente.

Por otro lado, segun mencionado en la Seccion 2.3.2 acuiferos la infiltracion principal de agua
hacia el acuifero ocurre en el valle aluvial superior y en el area montafiosa de la Cuenca del
RGA. El éarea propuesta del Predio para ser impactada por el Proyecto ocupa una cabida de 82
cuerdas 6 0.05 por ciento de la extension del acuifero. Ademas, las areas que no se
impermeabilizaran del Proyecto continuaran infiltrando las aguas de escorrentia hacia el
subsuelo recargando el acuifero superior, por lo que no se prevé impacto significativo a la
capacidad de recarga del acuifero mencionado como resultado de la impermeabilizacion del
Proyecto.

La fuente principal de recarga de los acuiferos mencionados es la escorrentia generada por la
precipitacion, la cual percola a través de los depdsitos superficiales permeables hacia el subsuelo
directamente por conductos tipicos de disolucién del carso como los sumideros, zanjones,

cavidades, fracturas o fisuras presentes en la roca madre, entre otros.

En cuanto al abasto de agua para el Proyecto (discutido en secciones anteriores) serd el agua
salobre excedente que el DRNA descarga al mar diariamente desde la Estacion El Vigia, la cual
no se aprovecha para ningun uso, lo que resultard en un manejo positivo a este recurso de agua

como resultado de la construccion de la Planta. Lo anterior implica que el acuifero no se
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impactara por agotamiento del recurso por extraccion de agua subterranea a ser utilizada como
parte de la operacion de la Planta. Ademas, cabe resaltar que el agua subterranea presente en el
area del Proyecto y la que se utilizara del Cafio Tiburones posee caracteristicas de hipersalinidad
(agua salobre) por lo que no se utiliza como un abasto de agua potable a la poblacién por la

AAA. Para mayor detalle ver la Seccion 2.4.2 —Calidad de la Aguas Subterraneas.

El Proyecto tampoco representard un impacto a cuerpos de agua por fuentes precisas de
contaminacion ya que el mismo no conlleva descargas de contaminantes que no significaran una
degradacion adicional a las aguas subterraneas, de las ya ocasionadas al recurso como resultado
de las préacticas agricolas/agropecuarias e industriales en el valle. De igual modo, no se prevé
gue el mismo tendré impactos adicionales de fuentes dispersas a un abasto publico ya que se

cumpliré con los parametros y requisitos de la AAA.

Es pertinente resaltar que se implantar&n medidas de mitigacién durante la construccion y
operacion del Proyecto. EI combustible y el aceite que vayan a ser utilizados durante la
construccién seran colocados en areas designadas para su almacenamiento. Los quimicos y
combustibles segun indicados estaran protegidos por contenedores secundarios. Cuando el
equipo no esté operando se estacionara en un area designada. Ademas, se implantara durante la
operaciéon un Plan de Prevencion de Derrames (SPCCP, por sus siglas en inglés) y el plan

SWPPP durante la construccion y operacion de la Planta.

El Proyecto incluye la utilizacion de seis tanques para almacenar sustancias que seran utilizadas
en la Planta. Todos los tanques, independientemente de su ubicacion se instalaran con un
sistema de contencion secundario como medida de precaucién para prevenir que los productos
quimicos o combustibles ganen acceso al sistema pluvial, suelos y cuerpos de agua por

derrames, seguln se estipula en la reglamentacién vigente.
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3.3 Zonas Susceptibles a Inundacion

Basado en el Mapa sobre Tasas del Seguro de Inundacion (FIRM, por sus siglas en inglés), panel
230J del 18 de noviembre de 2009 (Ver Figura 2-10), el Predio se encuentra localizado en Zona
AE de RGA, dentro de Cauce Mayor, con un nivel de inundacién base (100-afios) de 5.2 metros
(17.06 pies) sobre el nivel promedio del mar (msl, por sus siglas en inglés).

Como parte de esta DIA-P se incluye un Estudio H-H ver Apéndice B preparado para analizar
las condiciones actuales en RGA y determinar nuevos limites de Cauce Mayor basado en
topografia y modelacion actualizada, en cumplimiento con los requisitos del Reglamento Nam.
13 de la Junta de Planificacion.

Los limites de Cauce Mayor se han revisado para correr a lo largo del perimetro del Proyecto y
asi reclasificar el terreno como Zona AE, fuera de Cauce Mayor, donde aplica la Seccién 7.03
del Reglamento Num. 3. La Figura 20 del Apéndice B presenta los limites propuestos del
Cauce Mayor. La propuesta enmienda requiere que se modifique la topografia del area
localizada entre el Proyecto y el canal del RGA para que la elevacion maxima del terreno sea 3.5
metros-msl, y proveer mayor area de flujo a lo largo del banco del RGA segln se presenta en la
Figura 21 del Apéndice B.

La solicitud de enmienda al Mapa de Zonas Susceptibles a Inundacion [caso nimero 2010-06-
0208-JPI(E)] ha sido radicada el 8 de octubre de 2010 ante la Junta de Planificacién. Favor
referirse al Apéndice B para més detalle sobre el Estudio H-H.

3.4 Calidad de Aire

En esta seccion se presentan los posibles impactos a la calidad del aire que pueden ser
ocasionados por el Proyecto. Los mismos se han dividido en: impactos durante la construccién e
impactos durante la operacion. No se anticipa que el Proyecto afecte negativamente la calidad

del aire del area durante las etapas de construccion y operacion.

3.4.1 Etapade Construccion

Las emisiones de aire resultantes de la construccién son de naturaleza temporera e intermitente,

atribuyéndole el impacto principal a las emisiones fugitivas de polvo. EIl movimiento de capa
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vegetal, acarreo de materiales, asi como el transito de equipo pesado causara la aero-

transportacion de polvo fugitivo durante el periodo de construccion. Otra fuente de materia

particulada sera el equipo pesado usado en la construccion. Esta clase de equipo usualmente

utiliza

“diesel” como combustible. Las emisiones de los equipos que utilizan diesel

generalmente son menores que los equipos que usan gasolina aunque mas visibles, debido a la

emision de particulados (Wark and Warner, 1981).

Emisiones de Polvo Fugitivo - El trabajo de construccion del Proyecto resultara en
emisiones fugitivas de polvo debido al movimiento del terreno, excavaciones, erosion por
el viento y movimiento vehicular. Estas emisiones son funcion de la humedad del suelo,
la operacion de excavacion, el tipo de suelo, las condiciones atmosféricas de la velocidad

del viento, la precipitacion y la temperatura.

El polvo fugitivo no afectara el sector aledafio. Ademas, el Predio estd ampliamente

separado de areas residenciales.

Emisiones Vehiculares - Los vehiculos de construccion generaran emisiones adicionales
al polvo fugitivo creado por la traccion de las gomas. Se anticipa que el uso de equipos
como excavadores, camiones de volteo grdas y otros tengan un impacto temporero y no

significativo en la calidad del aire en el area.

En el Reglamento para el Control de la Contaminacién Atmosférica promulgado por la JCA se

establece que se deben tomar medidas de precaucién razonables cuando se estén llevando a cabo

actividades que causen la aéreo-transportacion de materia particulada.

Previo a la fase de construccion, se solicitara el permiso general consolidado requerido
por la JCA para la emision de polvo fugitivo.

Se utilizara agua para controlar el levantamiento de polvo ocasionado por el movimiento
de tierra y los materiales utilizados durante las obras de construccion, asi como por el

transito del equipo pesado.

En dias secos, las areas deberan ser asperjadas siempre que sea necesario, de manera que

el material no se encuentre en condiciones aerotransportable, motivadas por el viento o
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movimiento vehicular.
e No se cargaran los camiones sobre su capacidad de acarreo.

e Se cubrirdn también las cajas de los camiones para evitar la aéreo-transportacion de

material particulado.
e Los residuos de tierra y otros materiales seran removidos de las carreteras pavimentadas.

e No se permitird la acumulacion de material suelto en areas susceptibles a corrientes

fuertes de viento, por periodos de tiempo prolongados.

e La velocidad de los vehiculos de motor y equipo pesado deberd ser regulada en el area
del Proyecto y en los accesos al mismo. Esto se lograra mediante la instalacion de

rotulos en areas visibles, advirtiendo la velocidad méxima permitida.

e El contratista y/o inspector del Proyecto, debera delinear un Plan de inspecciones diarias
para asegurarse de mantener en practica las medidas preventivas para el control de polvo
fugitivo. Durante y al finalizar el dia de trabajo, especialmente al dejar el proyecto los

fines de semana, se verificara el cumplimiento con estas medidas.

3.4.2 Etapa de Operacion

Energy Answers llevé a cabo un estudio de impacto de calidad de aire (ver Apéndice C) que
demuestra que las emisiones del Proyecto cumpliran con las Normas Nacionales de Calidad de
Aire Ambiental (NAAQS). El estudio de impacto a la Calidad de Aire fue basado en analisis
extensos desarrollados para la solicitud de permiso de pre-construccion PSD de la Planta

requerido por la EPA.

A continuacion se resumen las reglamentaciones para el control de calidad de aire tanto federales
como de Puerto Rico aplicable al Proyecto y se presenta un resumen del analisis que demuestra
que el Proyecto no tendrd un impacto adverso en la calidad del aire. Detalles de cada uno de

estos andlisis se presentan en el Apéndice C.

Declaracion de Impacto Ambiental — Preliminar 3-10
Planta de Generacion de Energia Renovable y Recuperacion de Recursos,
Barrio Cambalache de Arecibo



3.4.3 Requisitos reglamentarios aplicables

El Proyecto estara sujeto a las reglamentaciones para el control de la calidad de aire de la EPA y

la JCA. Estas se enumeran y se resumen a continuacion:

EPA

e Revision de Nuevas Fuentes (New Source Review) y Prevencion del Deterioro
Significativo (Prevention of Significant Deterioration, PSD) que incluyen:
o Limites de emision basado en la Mejor Tecnologia de Control Disponible
o Modelaje de Dispersion de Aire para cuantificar el potencial impacto en la
calidad de aire ambiental;
e Estandares de Ejecucion para Nuevas Fuentes (New Source Performance Standards,
NSPS)
¢ Normas Nacionales de Emisiones para Contaminantes Atmosféricos Peligrosos
(National Emission Standards for Hazardous Air Pollutants, NESHAPS)

e Tecnologia de Control Maxima Alcanzable (Maximum Achievable Control Technology)

e Aprobacion de Ubicacion Fuente Mayor /Permiso de Construccion de Fuente de Emision

e Estandares de Emisiones de Puerto Rico
New Source Review y PSD

El programa New Source Review (NSR), promulgado por el Congreso de los EE.UU. en el afio
1977, tiene el proposito de preservar la calidad del aire en areas que cumplen con las Normas
Nacionales de Calidad de Aire Ambiental (areas de logro), y lograr un progreso rapido hacia aire
limpio en éareas de no-logro. En areas de logro, como Arecibo, el NSR se implanta bajo el
programa federal conocido como PSD.

La reglamentacion PSD requiere que nuevas fuentes estacionarias mayores o fuentes
estacionarias mayores existentes que propongan modificaciones mayores, se examinen previo a
la construccion para asegurar el cumplimiento con los NAAQS e “incrementos” permitidos de

calidad de aire aplicables de PSD. EI PSD ademas requiere que las nuevas fuentes mayores
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instalen la Mejor Tecnologia de Control Disponible (BACT) para reducir emisiones.

La Planta se encuentra listada en una de las 28 categorias de fuentes mayores sujetas a PSD.
Una fuente listada estaria sujeta a una revision PSD si tiene el potencial de emitir 100 toneladas
por afio 0 méas de cualquier contaminante regulado bajo la Ley de Aire Limpio (CAA). De
acuerdo al potencial de emision propuesto, la Planta se considera una fuente mayor PSD, que
estd sujeta a la evaluacion pre-construccion PSD y los procedimientos de permiso para varios
contaminantes de criterio y otros contaminantes de aire regulados. La Tabla 3-1 Aplicabilidad
de PSD, resume la aplicabilidad de PSD por contaminante de acuerdo a su potencial de emision:

Tabla 3-1: Aplicabilidad PSD

CII e Emisiones Evaluacion
Fuente Mayor p a2
Contaminante PsSD! sl =il
(toneladas/afio) (toneladas/afio) | Requerida
Monoxido de Carbono 100 702 Si
Oxidos de Nitrogeno (as NO2) 100 347 si
Dioxido de Azufre 100 256 Si
Materia Particulada (PM) 100 46.1 No
Materia  Particulada < 10 100 45.1 No
micrones (PM10)
Materia Particulada < 25 100 24 No
micrones (PM2.5)
Compuestos Organicos Volatiles 100 63 No
( Ozono Precursor)
Plomo 0.6 0.25 No
Asbestos 0.007 N/A No
Berilio 0.0004 0.003 Si
Fluoruros (as HF) 3 13 Si
Mercurio 0.1 0.06 No
Rocio de Acido Sulfdrico 7 55 Si
Sulfuro de Hidrégeno (H2S) 10 N/A No
Total de Compuestos Reducidos 10 N/A No
de Sulfuro (incluido H2S)
Cloruro de vinilo 1 N/A No
Residuos municipales organicos
de combustion (medidos como
total tetra-hasta octa-chlorinada 3.5E-6 4.5E-5 Si
dibenzo-p-dioxinas y
dibenzofuranos)

™ Fuente: 40 CFR 52.21
@ Presume que las dos calderas operan a 500 MBTU/hora por 8,760 horas
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La Regidn 2 de la EPA es responsable de evaluar la solicitud de permisos PSD para la Planta y

otras fuentes mayores en Puerto Rico.

Como parte del programa de permiso PSD, se requiere que la Planta evalGe tecnologias de
control para cada contaminante que podria ser emitido. Una evaluacion de meticulosa (top-
down) se debe completar para determinar qué tecnologia de control de emisiones constituye

(BACT) para cada contaminante.

Por otro lado, se requiere que se complete un analisis de impacto de calidad de aire y un analisis
secundario de impactos. EIl analisis de impacto requiere que el solicitante utilice modelos de
dispersion aprobados por EPA para predecir los impactos méaximos en la calidad de aire

ambiental.
NSPS y NESHAPs

Ademas, la Planta esta sujeta a los NSPS codificados bajo el Titulo 40 C.F.R., Parte 60, que
especifican los requisitos minimos de ejecucion (performance) para ciertas nuevas fuentes o

modificaciones a fuentes existentes. Estos se enumeran a continuacion:

e Subparte A- Disposiciones generales- Establece requisitos de notificacion y
mantenimiento de records; pruebas de ejecucion; cumplimiento con estandares vy
requisitos de mantenimiento; requisitos de monitoreo; y notificaciones generales y
requisitos de informes.

e Subparte Da-Estandares de Ejecucion para Plantas de Generacion Eléctricas por Vapor;
establece limites de emision para materia particulada, opacidad, SO, y NOx. La Planta
esta sujeta a estos limites de emisién por el uso ocasional de mecheros auxiliares de
combustible niamero #2 y por que sobrepasa la capacidad de 450 MMBTU/hr para cada
una de sus calderas.

e Subparte Eb-Estandares de Ejecucion para Plantas de Combustion de Residuos Solidos
Municipales; aplica a instalaciones que procesen mas de 250 toneladas por dia de RSM y
establece estrictos estandares de emision para metales, opacidad, &cidos, dioxinas y

furanos, NOx y emisiones fugitivas del manejo de cenizas. También requiere la
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implantacion de Buenas Practicas de Combustion para minimizar las emisiones,
requisitos de ubicacion, implementacion de planificacion gerencial, preparacion de un
Plan de Separacion de Materiales, y llevar a cabo entrenamientos periodicos para los
operadores.

e Subparte Il1-Estandares de Ejecucion para Motores Estacionarios de combustion interna
por compresion: aplica a generadores eléctricos de emergencia manufacturados luego de
Julio de 2005 y requiere que estos estén certificados por los manufactureros sobre su

cumplimiento con los estandares mencionados.

La Planta también estara sujeta a NESHAPs y por lo tanto se considera como una fuente mayor
bajo la Seccion 112 del CAA. La seccidn 112 establece estandares para reducir las emisiones de
HAP basados en tecnologia de control. EI sistema de control de emisiones de la Planta alcanza

el nivel de control considerado como MACT.

Aprobacién Pre-Construccion de la JCA:

Las Reglas 201, 202 y 203 del RECCA de la JCA contienen los requisitos para la aprobacion y
permisos de construccion de una fuente estacionaria mayor. La Regla 201 describe las normas
para otorgar la aprobacién de ubicacion para una nueva fuente estacionaria mayor. Entre ellas se
encuentra el requisito de demostrar que las emisiones de la nueva fuente estacionaria mayor no
ocasionaran que se exceda ningin NAAQS. Ademas, se requiere una vista publica para la
aprobacién de la ubicacion. Asimismo, se debe describir la operacion de la nueva fuente, el
sistema de control de emisiones y un analisis de impacto de calidad de aire que demuestre que el
aumento en emisiones permisibles de la propuesta nueva fuente estacionaria mayor no causara
significativamente o contribuira a la contaminacion de aire en violacion a cualquier NAAQS vy
que el beneficio neto de aire quede demostrado de acuerdo a la Regla 202, a menos que de otro

modo esté exento.

Las excepciones de la Regla 201 establecen que no se requerira la presentacion de un modelaje
de analisis de impacto de calidad de aire, como parte de la solicitud de aprobacién de ubicacion
cuando la fuente propuesta utilizara por lo menos 50 % de combustible derivado de residuos. No
obstante, Energy Answers completa un modelaje para la solicitud de permiso pre-construccion

PSD de la EPA y también radicara una solicitud de permiso de construccion a tenor con la Regla
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203 del reglamento de la JCA.
Normas de Emision de la JCA:

Las Reglas 401 a 417 establecen normas de emision aplicables a fuentes estacionarias
autorizadas. A estos efectos, la Regla 403 expresa limitaciones especificas para la emision de
contaminantes de aire de una opacidad que sea mayor al 20 por ciento en un promedio de 6
minutos. La Regla 406 establece un limite en cuanto a la emisién de materia particulada en
exceso de 0.3 libras por millon BTU. La Regla 407 especifica una tasa de emision permisible
para materia particulada proveniente del equipo que no consuma combustible (e.g. silos y
correas) en base al peso total del material a procesarse. En general, se anticipa que los limites de
emisiones establecidos en el PSD sean iguales 0 mas estrictos que las permitidas por la Reglas
403, 406 y 407. De tal forma que la Planta también estara en cumplimiento con las normas de
calidad de aire de la JCA.

3.4.4 Analisis de Impacto a la Calidad del Aire

Como indicado, PSD requiere que se lleve a cabo un andlisis de impacto a la calidad de aire,
utilizando métodos aprobados de dispersion de aire, para cada contaminante que se anticipe
pueda emitirse en cantidades significativas (ver Tabla 3-2). EI propoésito del analisis es
demostrar si una planta cumplird con los NAAQS y los incrementos permitidos por PSD. En la
eventualidad que los impactos modelados de forma muy conservadora estén por debajo de los
niveles de impactos significativos (Significant Impact Levels, SILs), el anélisis concluye. Los
SIL son herramientas de evaluacion utilizadas para determinar si las emisiones de una fuente
propuesta tendrian impactos significativos en la calidad del aire del area. Si los impactos
modelados son menores a los SILs estos se considerarian como de mininis o no significativos y
no se requiere que el solicitante del permiso PSD lleva a cabo un andlisis de impacto
acumulativo. Este analisis requiere que se mida acumulativamente el impacto de la nueva fuente

y los impactos de fuentes existentes en el area.

Las regulaciones PSD también requieren que se establezca un monitoreo de aire ambiental antes
que la construccion pueda ser aprobada. Al igual que los SILs, las regulaciones PSD incluye los

SMCs que son niveles sobre los cuales la agencias de permisos requeririan un afio de monitoreo
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de aire ambiental previo a la construccion. No obstante, si el modelo de dispersion establece que
las concentraciones estaran por debajo de los SMCs, la fuente se considera como de mininis y la

agencia puede eximir al solicitante del requisito de monitoreo pre-construccion.

Los NAAQS, los incrementos permitidos PSD, los SILs y los SMCs se incluyen en la siguiente
Tabla 3-2.

Tabla 3-2: Normas de Calidad de Aire Ambiental, incrementos de PSD, Niveles de Impacto

Significativo y Concentraciones Significativas de Monitoreo

Normas Nacionales PSD
de Calidad de Aire
Contaminante | Periodo Ambiental Inglrzsrzelr;to (UZ;:;'?') (Sglg\;lrr%)
NAAQS (ug/m®) (ug/m?)
1-hora 195 * 8 *
3-horas 1,300 512 25 *
SO 24-horas 365 o1 5 13
Anual 80 20 1 *
PMig 24-horas 150 30 5 10
Anual Revocada 17 1 *
PM, 24-horas 35 9 1.32 4.0
' Anual 15 4 0.32 *
co 1-hora 40,000 * 2,000 *
8-horas 10,000 * 500 575
1-hora 188° * 8 *
NO. Anual 100 25 1 14
Pb 3-meses 15 * * 0.1
Fluoruros 24-horas * * * 0.25

Leyenda: *= Ninguno
Notas:
1. EPA promulgd el NAAQS de- 1-hora para SO, en Junio del 2010. Al mismo tiempo, revocé el periodo de 24-horas y el NAAQS de
SO; anual, aunque estos estaran temporalmente vigentes hasta que se complete el proceso regulatorio.

2. Los incrementos PSD, el SIL, y el SMC para PM, 5 fueron promulgados el 29 de septiembre de 2010. El dia en que la reglamentacion
tomara vigencia esta pendiente de publicacion en el Federal Register, cosa que no ha ocurrido a la fecha de este escrito.

3. La EPA promulgé el NAAQS de 1-hora para NO, en Febrero de 2010.

Seleccion del Modelo:

Los modelos de dispersion son utilizados principalmente para estimar las concentraciones
ambientales de las emisiones reguladas. Estos consideran parametros especificos para la fuente

tales como altura de la chimenea, temperatura de salida, tasa de flujo, condiciones
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meteoroldgicas, entre otras.

El modelo AERMOD (09292) aprobado por la EPA fue utilizado para predecir las

concentraciones méaximas en la calidad del aire ambiental de las emisiones reguladas. AERMOD

fue seleccionado para predecir concentraciones ambientales en terreno sencillo, intermedio y

complejo alrededor de la Planta.

El sistema de modelaje AERMOD incluye programas

preprocesadores (AERMET (06341), AERSURFACE (actualizado enero 2008); y AERMAP

(09040) para crear los archivos electronicos para meteorologia y elevaciones del terreno de los

Receptores. Cabe resaltar que AERMOD es el modelo recomendado por la Guia para Modelos
de Calidad de Aire de la EPA (Titulo 40 C.F.R. Parte 51, Apéndice W) (USEPA 2005).

Opciones del Modelo

Se utilizara la opcion regulatoria. Esta dirige a AERMOD a utilizar las siguientes técnicas:

Los algoritmos de terrenos elevados requieren informacion sobre la elevacion del terreno
para receptores y fuentes de emision;

La punta (tip) descendente (downwash) de la chimenea (la descendente del edificio se
reemplaza automaticamente);

Rutinas de procesamiento de calmas (Calms);

Dispersion inducida por flotabilidad (buoyancy); y

Rutinas de procesamiento para datos meteoroldgicos.

Descripcion de la Fuente y Escenarios de Operacion:

La Planta contara con las siguientes fuentes de emision:

Dos (2) calderas tipo spreader-stoker con un méaximo de calor de entrada de 500
MMBTU/hora cada una, con tres (3) qguemadores de combustible # 2 cada una;
Operaciones para recibir y procesar los RSM y el procesamiento de PRF;

Operaciones para la transferencia, procesamiento y almacenamiento de ceniza de tope y
de fondo;

Silos para almacenar (cal, carbon activado pulverizado, y ceniza de tope);

Una (1) torre de enfriamiento con cuatro (4) celdas (tipo condensador de aire frio);
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e Un (1) generador de emergencia de combustible diesel (0.25 MW); y

e Una (1) bomba de emergencia contra incendios a base de diesel (0.1 MW).

Energy Answers tiene el compromiso de instalar sistemas de control de calidad de aire
avanzados en la Planta con el propdsito de calificar las operaciones bajo la designacion de
BACT. Sistemas independientes de control de emisiones se instalaran para cada caldera y

consistiran de las siguientes tecnologias:

e Un sistema de inyeccion de carbdn activado para remover metales pesados y compuestos
de dioxinas y furanos;

e Un sistema de lavado en seco (dry scrubber) conocido Turbosorp® con recirculacion y
lecho fluidizado para remover acidos mediante inyeccion de cal;

e Una unidad de filtros de tela (baghouse) para controlar las emisiones de particulado
incluyendo metales;

e Un sistema de reduccion catalitica selectiva regenerativa (RSCR) para la reduccion de

emisiones de Oxidos de Nitrégeno (NO,);

Se anticipa que cada caldera opere cerca de su capacidad de disefio de 500 MMBTU/hora. Para
propositos del andlisis de impacto de calidad de aire, ésta se define como el escenario del 100 por
ciento de carga. Ademas, Energy Answers evaluo el 110% de carga (550 MMBTU/hr por

caldera) como representante del escenario maximo a corto plazo.

El modelo requiere que se introduzcan datos especificos para producir resultados representativos
de condiciones actuales del lugar. La data incluye coordenadas de la chimenea, altura, didmetro,
tasas de emisién, temperatura y flujo de salida. La Tabla 3-3 ilustra la data para los escenarios
de 110% y 100%.
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Tabla 3-3: Parametros de la Fuente y Chimenea

Tasa de Emision (g/sec)
i Velocidad
Fuente D | Puntode | carga Chimeneal chimenca | desalida| TP | oo | oo | coy | pwao
(m) (m) (m/s) (K)
110% 32.81 431 11.09 | 5.46 4.06 0.634
Caldera 1 P-5 100% 95.52 2.13 28.82 431 10.08 | 4.97 3.69 0.577
110% 32.81 431 11.09 | 5.46 4.06 0.634
Caldera 2 P-6 100% 95.52 2.13 28.82 431 10.08 | 4.97 3.69 0.577
Cooll P-11 N/A 10.7 9.14 7.62 311 N/A N/A N/A 0.0054
Cool2 P-12 N/A 10.7 9.14 7.62 311 N/A N/A N/A 0.0054
Cool3 P-13 N/A 10.7 9.14 7.62 311 N/A N/A N/A 0.0054
Cool4 P-14 N/A 10.7 9.14 7.62 311 N/A N/A N/A 0.0054
MSW1 P-1A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
MSW?2 P-1B N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
PRF P-2 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Ceniza P-15 N/A 20+/- 1.52 15.52 311 N/A N/A N/A 0.0322
Transl P-3 N/A 16.5 0.83 17.47 311 N/A N/A N/A 0.0216
Trans2 P-4 N/A 16.5 0.83 17.47 311 N/A N/A N/A 0.0216
Silo1 P-9 N/A 13.1 0.18 18.59 311 N/A N/A N/A 0.00108
Silo 2 P7 N/A 30.5 0.18 18.59 311 N/A N/A N/A 0.00108
Silo 3 P-8 N/A 38.1 0.18 18.59 311 N/A N/A N/A 0.00108
Generador P-16 N/A 10.0 0.152 49.2 779 1.097 | 2.70 [0.00113| 0.028
Gen. FWP P-17 N/A 10.0 0.152 49.2 708 0.278 | 0.32 |0.00021| 0.014

Se desarrollaron célculos de emision utilizando especificaciones de equipo, factores de emision
publicados y pardmetros aproximados de disefio para la Planta. Cuando fue apropiado, los
estimados de emisiones se basaron en los propuesto niveles BACT de ejecucion que son
garantizados por lo manufactureros del equipo y aparatos de control, y, por lo tanto, representan

estimados conservadores.

La altura de chimenea en cada punto de emision se evalu6 para cumplir con las Buenas Practicas
de Ingenieria (GEP).

Datos Meteorologicos:

Se procedio cautelosamente al momento de seleccionar un sitio del cual obtener datos

meteoroldgicos que fuese representativo de las condiciones en el Predio de la Planta. Se
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utilizaron los datos meteorologicos completos disponibles para la estacion del Aeropuerto
Internacional Luis Mufioz Marin en San Juan por los Gltimos cinco (5) afios consecutivos (2005
al 2009). Ademaés, un afio de datos histéricos (Agosto de 1992 a Agosto de 1993) estaba
disponible de la AEE en la Planta de Cambalache, la cual tiene una estacion meteorolégica y
ubica a casi una (1) milla (noreste) del Predio objeto de estudio. Se utilizaron ambos datos para
completar el andlisis detallado. Esto era importante para el desarrollo del formato y la
compilacion de los datos meteoroldgicos de 1992-1993 de la estacién de Cambalache para
utilizarlo en el modelaje AERMOD. La data de Cambalache incluye direccion y velocidad de
viento, temperatura y radiacion solar. Para completar el conjunto de datos de meteorologia se
extrajo datos de cobertura de nubes, altura, presion y humedad relativa. Estos parametros fueron

extraidos de la data meteoroldgica de 1992-1993 colectada en San Juan.

La Planta tendra el potencial de emitir varios de los contaminantes que aparecen en la Tabla 3-1
Aplicabilidad PSD sobre su correspondiente umbral de emisién significativa PSD y por lo tanto
requieren ser examinados de acuerdo al proceso PSD. Este examen conlleva un analisis de
impacto de calidad de aire para CO, NO, y SO, utilizando un modelo aprobado por la EPA,
Ademas, se analizaron las emisiones de PMyo y PM, 5, aunque estas estan por debajo del nivel
actual PSD. Al presente, no se han promulgado estdndares para los demas compuestos
identificados y por lo tanto, no fueron modelados. No obstante, la tecnologia BACT y MACT

controlan eficientemente las emisiones de estos compuestos.

Resultados del Modelaje de Calidad de Aire:

La Tabla 3-4 identifica las concentraciones méaximas modeladas para la concentracién del aire
ambiental para CO, PMy, PM,s NO;, y SO, en comparacion con los niveles de impacto
significativos (SIL) clase Il. Se modelaron dos escenarios operacionales en base a un nivel

normal operacional del 100% y un nivel maximo operacional de 110%.
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Tabla 3-4: Resultados Modelaje —Evaluacion de Niveles de Impactos Significativos

Parédmetros | Escenario de Periodo Concentracion | Class I UTMm UTMm
operacion Promedio Méaxima SIL Northing | Easting
(ng/md) (ng/m® | (metros) | (metros)
110 % 1 Alto 136 2000 746602 | 2036551
co 110% 8 Alto 35 500 742658 | 2042988
PMyo 110% 24 Alto 4.3 5 742527 | 2042426
100% Anual Alto 0.85 1 742527 | 2042426
PM,s 110% 24 Alto 0.54 1.3 741561 | 2036624
100% Anual Alto 0.10 0.3 741663 | 2042191
110% 1 Alto 49.8 8 742602 | 2035551
S0, 110% 3 Alto 16.6 25 742602 | 2035551
110% 24 Alto 3.45 5 741561 | 2036624
100% Anual Alto 0.64 1 741663 | 2042191
NO, ! 110% 1 Alto 68 8 742739 | 2042949
100% Anual Alto 0.89 1 742637 | 2042975

1. Concentracion de NO; estimada en un 75% de la predicha por el modelo para NOx y segin basado en la Guia de la EPA para
el Método de calculo Tier Il de NO2. (EPA, 2010).

Concentraciones modeladas por debajo de Niveles de Impacto Significativo (SIL, por sus siglas
en inglés) indican que el potencial de emisiones no ocasionaria o contribuiria a una violacion de
NAAQS o sobrepasaran los incrementos permitidos PSD. Se encontr6 que los valores para CO y
PMyo y PM,5 estarian por debajo de SIL, por lo que no se requeriria un analisis adicional para
estos compuestos. Concentraciones maximas modeladas para los estandares de 1-hora de SO, y
NO, excedieron el SIL. Las concentraciones de SO, y NO; estuvieron por debajo del SIL para el
resto de los periodos de tiempo evaluados Como resultado, se requiere la preparacion de un

analisis de impacto acumulativo para demostrar que los niveles NAAQS no serian excedidos.

El analisis de impactos acumulativos delimitado requiere que las emisiones de SO2 y NO2 de
otras fuentes estacionarias mayores y adyacentes sean analizadas en conjunto con las emisiones
de la Planta. Como parte del analisis y con la asistencia de la JCA, se recopilaron datos de
emisién de fuentes estacionarias cercanas a la Planta y se determind que la fuente méas cercana

que con toda probabilidad tendria una mayor influencia en el analisis seria la Planta Generatriz
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Cambalache de la AEE. Para el analisis se modelo la tasa més alta de emisiones permitidas de la
Planta Cambalache, junto a los parametros del punto de emision y su ubicacién (coordenadas).
Los resultados de este anélisis se muestran en la siguiente tabla. Cuando se modela los impactos
acumulativos el modelo AERMOD es utilizado con las mismas especificaciones de entrada de
datos. Sin embargo, donde los impactos maximos son utilizados para comparar con los SIL se
utilizaron los impactos que representa la 98a y la 99a percentil de NO2 y SO2 para el periodo de
una hora contra con los NAAQS. Los resultados de este anélisis, que representa el escenario
maximo de operacion de 110%, se presentan en la Tabla 3-5.

Tabla 3-5: Resultados Modelaje-Niveles Impactos Acumulativos

Parametro Periodo Concentracion | Concentracion | Concentracion | NAAQS
Promedio Maxima de Trasfondo Total pg /m’
pg/m’ pg/m’
pg/m’
SO, 1 Alto 41.3 86.5 128 195
NO, 1 Alto 101* 72 173 188

1. La concentracion de NO2 se estima en un 75% del NOx calculado por el modelo, segin la Guia de la EPA para el
método del célculo del Tier Il NO2 (2010). La concentracion NO2 reportada es la octava mas alta que representa el
982 percentil de la concentracion maxima diaria anual en el periodo de 1 hora para mostrar cumplimiento con el
NAAQS.

Basado en estos resultados, se anticipa que las emisiones de la Planta resulten en concentraciones
de aire ambiental por debajo de los NAAQS para NO, y SO,. .

3.4.5 Analisis de Impacto Adicionales

A tenor con los requerimientos de 40 C.F.R., Parte 52.21 (0), Energy Answers completd un
andlisis de deterioro a la visibilidad, suelos, vegetacion que pudiese ocurrir como resultado de la
operacion de la Planta. Energy Answers también evalud el impacto a la calidad de aire resultante
de crecimiento residencial, comercial, industrial u otro tipo de crecimiento asociado con la
Planta. Esta evaluacion se realizo en base al borrador del Manual-Guia que se preparo por la
EPA NSR en 1990.

Analisis Deterioro Visibilidad:

Para areas Clase Il (Class Il floor areas) se requiere un analisis de deterioro de la visibilidad.
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Areas Clase Il incluyen las siguientes areas en existencia en Agosto 7, 1977 que excedian los

10,000 acres en cabida:

e Monumentos nacionales;

e Areas primitivas nacionales;

e Reservas nacionales;

e Areas recreativas nacionales;

e Rios escénicos y silvestres nacionales;

e Refugios de vida silvestre nacionales;

e Costas lacustres y costas maritimas nacionales;
e Parques nacionales; y

e Areas de vida silvestre nacionales.

No existen areas que califiquen como &reas Clase Il dentro de un radio de 50 millas (80 Km) a
partir del Predio. Por lo que no se requiere un analisis cuantitativo de visibilidad para el

Proyecto.

No se anticipa un deterioro en la visibilidad del area de ubicacion del Proyecto debido al tipo y
cantidad de emisiones proyectadas por los puntos de emision de la Planta. Se anticipa que
niveles de opacidad de la Planta sean minimos o cercanos a cero (0). La emision de particulas
primarias y 6xidos de azufre producidos por combustion también seran bajos debido a la
instalacion de sistemas avanzados de control de emisiones que seran instalados. Por otro lado,
aunque la Planta genere NOy, el potencial de deterioro a la visibilidad local sera minimo debido a
al bajo nivel de opacidad. La contribucion de emisiones de VOC para la formacion de bruma en
el area serd minima debido a la baja emision de los mismos del Proyecto. La Planta no afectara

la estética del paisaje del area debido al uso industrial prevaleciente en el area.
Anélisis de Visibilidad del Plumacho:

Se realiz6 un analisis del potencial de visibilidad del plumacho que sale del punto de emision de
las calderas utilizando el modelo VISCREEN aprobado por la EPA. Este es un modelo
conservador para determinar impactos visuales, utilizado acorde el Manual para el Analisis y

Deteccién del Impacto Visual de Plumacho (USEPA, 1980). Los resultados del analisis
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VISCREEN indican que el plumacho estara por debajo de los limites de opacidad (10%)

requerido por la reglamentacion.
Impactos a la Vida Silvestre, Suelos y Vegetacion:

Debido a los niveles de emision controlados de la Planta y el tipo de suelo, vegetacion y vida
silvestre en el &rea del proyecto no se anticipan impactos adversos asociados a la operacion de la
misma. A nivel nacional, los NAAQS primarios se establecieron para proteger la salud publica,
mientras que los secundarios se implantaron para proteger el bienestar publico, propiedad y
sistemas ecoldgicos de impactos adversos. Al estar los niveles de concentracion de los
contaminantes atmosféricos que genere la Planta, por debajo de los niveles establecidos en
NAQQS, no se preven impactos en detrimento a la vida silvestre, flora, fauna y a los suelos en

los alrededores del Predio o dentro del Predio.
Analisis de Impacto del desarrollo:

El propdsito del andlisis de impacto del desarrollo es cuantificar el desarrollo que resulte de la
construccién y operacion del Proyecto y evaluar los impactos a la calidad de aire como resultado
de ese desarrollo. Los impactos asociados a la construccion del Proyecto serian minimos y a
corto plazo. Aungue no son cuantificables, el aumento temporero en millas de transito vehicular

seria insignificante, semejante al aumento temporero de emisiones vehiculares.

La infraestructura existente es adecuada para acomodar el Proyecto. La Planta se construira para
servir la demanda general de electricidad y por lo tanto, no se esperan efectos secundarios de
crecimiento. Mas aun, cualquier desarrollo industrial como resultado de la construccion y
operacion del Proyecto estaria independientemente requerido a cumplir con el proceso de
evaluacion de PSD y requisitos de revision ambiental adicionales previo a su aprobacion e

instalacion.

3.5 Recursos Ecoldgicos

3.5.1 Floray Fauna

El desarrollo del Proyecto tendrd impactos a corto plazo sobre la flora y la fauna terrestre debido

a la ubicacion de estructuras en areas donde actualmente se observan los pastizales y parches
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forestados. EIl Proyecto se realizara en aproximadamente unas 82 cuerdas de terreno que han
sido impactadas previamente por las actividades industriales de la fabrica de papel. El impacto
principal sobre la vegetacion resultard del movimiento de material excavado y remocion de la
corteza terrestre que es resultado de la instalacion de las estructuras que se propongan para el
desarrollo propuesto. Aungue la cobertura vegetativa disminuira dentro del area del Proyecto, no
se espera que ocurra un cambio en la diversidad floristica ya que la flora es una comun de
pastizales y arboledas dispersas, compuestas por especies que tienen una amplia distribucion
dentro y fuera del Predio.

Para disminuir el impacto a la flora identificada en la propiedad y terrenos circundantes durante
el movimiento de terreno y construccion del Proyecto se recomienda crear barreras de proteccion
entre el &rea del Proyecto y las zonas a ser protegidas, como las areas boscosas, que permanezcan
en la zona del Proyecto. Toda actividad de construccion debe mantenerse dentro de los limites
establecidos para la misma. Esta medida reducird cualquier impacto a las areas que se

encuentren fuera de las obras construccion.

Para mitigar los efectos de la pérdida de arboles por la construccién del Proyecto se realizara un
inventario de arboles de conformidad con el Reglamento de Planificacién #25 (Reglamento de
Siembra, Corte y Forestacion para Puerto Rico, del 24 de noviembre de 1998, segiin enmendado)
en aquellas areas donde se ubique la huella del Proyecto y se impacten arboles, de manera que se
reforesten. Dicho Plan incluira la siembra de un porcentaje de arboles nativos y palmas, de
conformidad con el Reglamento Num. 25. La informacion recopilada sera presentada al DRNA
como parte de proceso de obtencién de permisos en las diversas agencias. Este inventario sera
realizado por personal cualificado y arbolistas certificados, segun los requisitos que establece el
DRNA.

Los impactos sobre la vegetacion del area de construccion del Proyecto podrian causar que
alguna de la fauna que utiliza habitaculos en el &rea del Proyecto sean desplazados
temporalmente durante la fase de construccion. Aunque la fauna que se observa en el terreno y
en propiedades circundantes, es una comun y de amplia distribucion, y que no son elementos
criticos, amenazados, ni en peligro de extincion, es posible que algunas de estas especies se

establezcan en habitaculos cercanos y regresen una vez completada la fase de construccion del
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Proyecto. Sin embargo, para minimizar el impacto a la fauna, previo a los trabajo de
construccién, se delimitaran las zonas de amortiguamiento y las areas de la propiedad que no van
a ser impactadas directamente por el Proyecto. De esta manera la fauna pudiera mantenerse en el
area del Predio durante la fase de construccién y operacion.

3.5.2 Humedales

Segun discutido en el Capitulo 2, la delimitacion de humedales realizada en la propiedad
determino que no existen humedales en el Predio aunque demarcO la existencia de éareas
jurisdiccionales en conjunto con los antiguos canales artificiales de la planta de manufactura de
carton. Los canales que discurren por el Predio ocupan un area superficial de 1.52 cuerdas.
Esto, unido al terreno ocupado por las areas jurisdiccionales (0.97 cuerdas), suma unas 2.49
cuerdas de terrenos jurisdiccionales dentro del Predio. Estas areas seran modificadas por la
construccién del Proyecto, por lo que se identificard durante el proceso de permisos aplicable el
mecanismo de mitigacién a ser utilizado. Esto se consultara al DRNA, para que éste identifique
areas deterioradas del Cafio Tiburones que pudieran cualificar para cumplimiento con la

mitigacion antes descrita.

Previo al comienzo de la construccidén se obtendra cualquier autorizacion o permiso que sea
requerido, con relacién a impactos, si alguno, a un cuerpo de agua y/o area de humedal, de
conformidad con la reglamentacion federal y estatal aplicable.

3.5.3 Sistemas Naturales

Los sistemas naturales que se encuentran en el ambito del Proyecto son el RGA y la RNCT. El
RGA es colindante del Predio del Proyecto. Para proteger el RGA de impactos directos durante
la construccion del Proyecto es necesario implementar un Plan CES que prevengan el acceso de
contaminantes a las aguas de escorrentias que lleguen al RGA, sino también, que protejan la
flora a lo largo de la colindancia del mismo de los efectos de erosion y sedimentacion. En el
Plan CES, se debe identificar aquellas areas que permaneceran cubiertas con vegetacion

herbacea que ayuden a la filtracion de sedimentos.

Aun cuando el area propuesta (a) no presenta especies con prioridad de conservacion; (b) que fue

impactado previamente por usos agricolas y usos industriales durante la operacion de la planta de
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manufactura de papel; y (c) que no se encontraron areas ecolégicamente sensitivas dentro de las
parcelas bajo estudio y se consideran como Habitat Natural con Bajo Potencial de Convertirse en
Esencial, de Alto Valor o de Valor Ecoldgico (Categoria 6) bajo la Ley Num. 241 del 15 de
agosto de 1999, segin enmendada, conocida como la Nueva Ley de Vida Silvestre ), se espera
una planificacion cuidadosa para asegurar que habitats importantes para la vida silvestre, como
es el RGA, no sean alterados y que cualquier impacto potencial sea minimizado y mitigado de

acuerdo con la reglamentacion aplicable.

Con respecto a la Reserva Natural de Cafio Tiburones (RNCT), la misma se encuentra a una
distancia de 1.5 kildmetros del limite de la colindancia este del Predio. La RNCT es un area
ecologicamente sensitiva administrada por el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales. Tanto la RNCT como las tierras circundantes a la desembocadura del RGA en la
costa de Arecibo estan designadas como Area de Conservacion. Para esta area no se esperan
impactos directos sobre los recursos naturales. Al tomar las medidas de proteccion necesarias
para el RGA vy las areas circundantes al Proyecto, se estara evitando los impactos a los recursos

naturales de la region.

3.5.4 Riesgos ala Ecologia

Se realizé una Evaluacion de Riesgos Ecoldgicos (Screening Level Ecological Risk Assessment,
SLERA, por sus siglas en inglés), con el fin de analizar los datos de emisiones e informacion
ecologica de la Planta y proveer un analisis de riesgos potenciales a los Receptores ecoldgicos
dentro de un radio de 10 km de la Planta en Arecibo, Puerto Rico (ver Apéndice L). La
Evaluacion de Riesgos Ecolégicos, integro los cuatro componentes requeridos por la EPA (1997,
1998) segun se describen abajo. Dicho analisis se realizo en cumplimiento con la Regla
253(A)(34)(f) del RPPETDA el cual dispone que los analisis de riesgo se realicen utilizando un
método de referencia aprobado por la USEPA o la JCA.

e Formulacion del Problema: Este primer paso en el proceso de la Evaluacion de Riesgos
Ecoldgicos describe la localizacion del Predio, el modelo conceptual (CSM, por sus

siglas en inglés) y los anélisis a realizarse (USEPA, 1998).

e Evaluacién de Exposicion: En este paso, se incluye el proceso de estimar la magnitud de
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exposicion quimica, definicion de los contaminantes de posible preocupacion ecoldgica
(Contaminants of Potential Environmental Concern; COPEC, por sus siglas en inglés), la
identificacion de receptores ecoldgicos potencialmente expuestos y la evaluacion de vias
de exposicion. EIl proceso considera varias condiciones relacionadas al Predio, tales
como dispersion de aire y resultados de modelos de deposicion, proximidad a areas de
sensibilidad ambiental (Environmentally Sensitive Areas, ESAs, por sus siglas en inglés)
y patrones de actividad especificas de receptores. Las concentraciones en los receptores
son calculadas en base a resultados de modelaje de dispersion de aire y deposicion.

e Evaluacién de Efectos: En esta etapa, se compara las concentraciones de los
contaminantes de posible preocupacion ecoldgica en los receptores identificados en
varios medios (i.e., suelo, agua superficial (fresca y salada) y sedimento) con los niveles
de deteccion ecoldgicos (Ecologically Based Screening Level; EBSL, por sus siglas en
inglés) en un radio de 10 km. El proposito de esta comparacion es identificar el potencial

para efectos adversos a las poblaciones de Receptores.

e Caracterizacion de Riesgo: El nivel de riesgo potencial es estimado para Receptores
ecoldgicos con vias potenciales de exposicion identificadas en los pasos de Formulacién
de Problema y Evaluacién de Exposicion Ecoldgica. Los riesgos se estiman comparando
concentraciones maximas calculadas en cada receptor a los niveles de deteccién
ecologicos identificados. La caracterizacion de riesgo integra y evalla los resultados de
la data analizada y la naturaleza de la exposicion ecolégica para proveer una
caracterizacion del potencial riesgo ecoldgico basado en las condiciones especificas del

predio.

La métrica utilizada para esta evaluacién de potencial de riesgo de exposicion directa, y a través
de la cadena alimenticia, es la comparacién de las concentraciones en el suelo, el agua
superficial, y en el sedimento con los niveles de deteccidn ecoldgicos (o los EBSL). Los riesgos
son estimados comparando las concentraciones maximas modeladas en cada medio con niveles
de deteccidon ecoldgicos identificados en la evaluacion de efectos. EI objetivo de esta

comparacion es identificar el potencial de efectos adversos en las poblaciones Receptoras.

Cabe senalar que sobrepasar los niveles de deteccion ecoldgicos no constituye necesariamente
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riesgo. La cuidadosa interpretacion de estas comparaciones es critica para el proceso de

evaluacion de riesgo y para la toma de decisiones sobre el manejo de dichos riesgos.

Siendo consistentes con el nivel de deteccion, las comparaciones se interpretaron de la siguiente

forma:

e Cuando las concentraciones de los contaminantes de posible preocupacion ecoldgica en
el area de interés estdn por debajo del pardametro mas bajo aplicable, existe una
confiabilidad alta de que el resultado es uno de riesgo minimo.

e Cuando las concentraciones de los contaminantes de posible preocupacion ecoldgica en
el &rea de interés son mayores que el parametro méas bajo aplicable, pero menor que el

parametro mas alto aplicable, el potencial de riesgo se cataloga como uno bajo.

e Cuando las concentraciones de los contaminantes de posible preocupacion ecoldgica en
el area de interés son mayores que el pardmetro mas alto aplicable, el riesgo se considera
moderado. Dentro de esta categoria, hay posibilidad de riesgo y/o una evaluacion

posterior pudiera ser requerida.

Para esta evaluacion, cuando la exposicion disponible y la informacién de los efectos eran
inciertas, se desarrollaron premisas conservadoras para reducir la posibilidad de que los riesgos
fueran subestimados. Estos factores deben evaluarse considerando la magnitud y distribucion
espacial de cualquier pardmetro que se exceda y los niveles regionales base de contaminantes de
posible preocupacion ecoldgica (si disponibles), para asi proveer en contexto algun hallazgo de
riesgo.

Las actividades de la Evaluacion de Riesgos Ecoldgicos en el predio pueden resumirse de la

siguiente forma:

e Se realizo un resumen de la informacion cientifica y técnica publicada y se condujeron
varias conversaciones con personal de las agencias gubernamentales concernientes para
identificar las areas ecoldgicas sensitivas y los receptores ecoldgicos potenciales dentro
un radio de 10 km del predio. Como parte de este anélisis, se definieron 10 areas de

riesgo ecologica de interés presentadas a continuacion:
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o SLERA 1 - Rio Grande de Arecibo (parte adyacente al predio)

o SLERA 2 - Estuario del Rio Grande de Arecibo/Area de Prioridad de

Conservacion
o SLERA 3 - Areas Boscosas de Humedales
o SLERA 4 - Areas Boscosas
o SLERA5 - Areas Boscosas del Bosque Estatal de Rio Abajo
o SLERA 6 - Humedales Boscosos y Emergentes
o SLERA 7 -Areas Boscosas del Bosque Estatal de Cambalache
o SLERA 8 -Reserva Natural Cafio Tiburones
o Puerto de Arecibo

e La evaluacion de suelo, agua superficial y sedimento resulto en concentraciones de
contaminantes de posible preocupacion ecoldgica que son tipicas y de orden de magnitud

menor que los niveles de deteccion.

Se llegé a las siguientes conclusiones respecto al riesgo ecoldgico potencial asociado al

Proyecto:

e En todas las areas de riesgo ecoldgica analizadas, se determino que las concentraciones
de los contaminantes de posible preocupacion ecologica en el suelo eran varias 6rdenes-
de-magnitud menores a los niveles de deteccion. Como resultado, riesgos potenciales a

Receptores ecoldgicos expuestos al suelo se anticipaban como minimos.

e En todas las areas de riesgo ecologica analizadas, se determino que las concentraciones
de los contaminantes de posible preocupacion ecoldgica para agua superficial y
sedimento eran varias 6rdenes-de-magnitud menores a los niveles de deteccion. Como
resultado, los riesgos potenciales a Receptores ecoldgicos expuestos al agua superficial y

sedimentos se anticipaban como minimos.
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e Debido a que las concentraciones maximas de los contaminantes de posible preocupacion
ecologica en cada area fueron utilizados en el examen preliminar de datos, la evaluacion
se considera conservadora y los riesgos potenciales a Receptores ecologicos son

probablemente menores que los discutidos arriba.

e Como resultado del andlisis en el suelo, agua superficial y sedimento, las concentraciones
de los contaminantes de posible preocupacién ecoldgica son menores en Ordenes-de-
magnitud que los niveles conservadores de deteccion inicial. Por lo tanto, se anticipa un

riesgo ecoldgico minimo para las areas de habitat dentro de 10 km del Predio.

e La Evaluacion de Riesgos Ecoldgicos determino que no es necesario realizar estudios de
posible exposicion ecoldgica potenciales adicionales en relacion a la operacion de la

Planta.

Refiérase al Apéndice L para més detalles sobre este analisis.
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3.6 Usos de Terrenos y Calificacion

Segun se mencionara en la Capitulo 2, de acuerdo a la Hoja Num. 20 de los Mapas de
Calificacion de la Junta de Planificacion, el distrito de calificacion aplicable para la porcion
sureste del Predio (ubicacion de las estructuras abandonadas) es IL-2 (Industrial Liviano 2) que
bajo las disposiciones de transicion del Reglamento NUm. 4 de la JP, equivale a I-P (Industrial
Pesado). En cuanto a los usos en los distritos I-P, el Reglamento NUm. 4 dispone que los usos a

permitirse en este distrito incluyan plantas de recuperacion de energia, entre otros.

De otro lado, el remanente de la finca (32.46 cuerdas-sector occidental) ostenta una calificacion
de R-0 (Residencial 0). La misma se considera segun estipula la Seccién 1.12 del Reglamento
aludido como UR (Terrenos Urbanizables). Bajo esta calificacion, los mismos se establecen para
facilitar el control o el crecimiento urbano; optimizar la utilidad de la infraestructura e identificar
terrenos clasificados como urbanizables. Dado lo anteriormente indicado, el uso propuesto para
este sector de la finca esta conforme lo expresado por el Reglamento, si se considera el grado de
intervencion al que han sido sometidos estos terrenos en el pasado. Los usos pasados, desde la
construccién original en 1959 de la fabrica de papel, incluyen el desarrollo de canales para el
manejo de la escorrentia pluvial y agua excedente del proceso, la habilitacion y el mantenimiento
de caminos internos dentro de la extension total del Predio (81.30 cuerdas). La alteracion al uso
de estos terrenos se amplifica mas aln cuando se afiade la extraccién de material de la corteza
terrestre, para desarrollar cinco lagunas de retencién de agua y la remocion periddica de
mantenimiento de la capa vegetal o areas de pastizal) en la totalidad de la finca. EIl grado de
alteracion de estos terrenos le confiere atributos idoneos de terrenos urbanizables, debido a que
solamente poseen especies exdéticas de flora y fauna tipicas de terrenos desarrollados y
urbanizados, por lo que el desarrollo propuesto no constituye un impacto adverso al uso y

calificacion actual de los terrenos.

Por lo anteriormente expuesto, se destaca que el uso propuesto el Predio es consono con las
calificaciones reglamentarias vigentes o los usos prevalecientes dentro y en varias areas cercanas
al Predio. Inclusive, la definicion citada anteriormente para Urbanizacion incluye el desarrollo
de instalaciones destinadas para usos de terreno industrial, lo cual fundamenta ain mas la

compatibilidad del uso que se propone para estos terrenos.
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Mas adn, el uso que se propone para esta porcion del Predio previamente impactada (48.84
cuerdas ocupadas por los edificios) por la actividad industrial de la fabrica de papel, cumple a
cabalidad con los parametros establecidos en dicho reglamento, por lo que el desarrollo
propuesto para la Planta no tendra impacto adverso alguno sobre el uso del terreno, ya que para

todos los efectos el mismo no ha variado

Como parte de la preparacion de la DIA-P se consulté a la oficina del Plan de Uso de terrenos de
la JP para verificar el estatus del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de Arecibo. Se nos
informé que Arecibo se encuentra trabajando en la cuarta y fase final del proceso y que sometio
recientemente los mapas de calificacion en formato digital. Sin embargo, al presente la JP no ha

emitido su aprobacién del POT.

No obstante lo anterior, la totalidad del Predio, segun surge de las hojas 058, 044, 034, 027, 057,
043, 033 y 026 del POT de Arecibo, el cual se encuentra bajo evaluacion de la JP, ostenta la
calificacion de I-P.

Por consiguiente, el uso propuesto para el Predio es consistente con el POT propuesto por el

Municipio de Arecibo y los Planes Vigentes de Usos de Terrenos y Politicas Publicas aplicables.

El Proyecto cumple en esencia con la politica pablica, los planes de usos de terrenos y los

reglamentos establecidos por la JP, incluyendo:
¢ Plan Integral de Desarrollo Estratégico Sostenible de Puerto Rico
e Plan de Inversiones de Cuatro Afios (PICA) ?
e Plan de Usos de Terrenos
e Plan de Ordenacion Territorial

A continuacion, se hace una descripcion de cada uno de los planes y reglamentos mencionados

anteriormente y se discute la manera en que estan relacionados al Proyecto.

2 Al momento de prepararse esta DIA-P, el PICA més reciente, no estaba disponible para la venta al piblico en la
JP.
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Plan de Inversiones de Cuatro Afos

El PICA recomienda las mejoras capitales e inversiones en infraestructura a corto y mediano

plazo conforme a las politicas publicas, metas y objetivos del Gobierno de Puerto Rico. Los

proyectos recomendados por el Programa para el Cuatrienio de 2009-2010 van dirigidos a

adelantar las prioridades del Gobierno de Puerto Rico, el desarrollo econdmico y la generacion

de empleos y el ofrecer a la familia puertorriquefia proyectos y programas que mejoren su

bienestar y su calidad de vida. Estos proyectos figuran en las siguientes cinco areas

programaticas que componen el PICA:

Gerencia gubernamental — tiene la responsabilidad de orientar, dirigir e impartir
ordenamiento a la actividad del pueblo y del gobierno, con el propésito de que los
ciudadanos reciban los servicios publicos en forma adecuada dentro de un marco de
igualdad y justicia. Esto se logra a través del establecimiento de normas y
reglamentacion gubernamental; planificacion social, fisica y econémica que fomente el
desarrollo del Pais; la administracion eficiente de la politica fiscal y presupuestaria; y el
manejo de todos los aspectos correspondientes a la administracién de personal.

Proteccion y seguridad de personas y propiedades — mejora los organismos que
aseguran al individuo y a nuestras instituciones la maxima proteccion y seguridad. Esta
area comprende los sectores de Administracion de la Justicia, Mantenimiento de la Ley y
el Orden, Custodia y Rehabilitacion de la Poblacion Penal y Prevencion y Ayuda contra
Desastres y sus Efectos. A través de los organismos que componen estos sectores se
canalizan los programas gubernamentales encargados de mantener el orden y la seguridad

publica, prevenir la delincuencia y proteger al ciudadano contra todo tipo de desastre.

Desarrollo social — tiene como objetivo propiciar una mejor calidad de vida a la
ciudadania. La concepcién del desarrollo social comprende el fortalecimiento de la
familia, la educacién integral del individuo, la garantia de viviendas adecuadas, el
mejoramiento de la salud y el ambiente, proveer las oportunidades de empleo, y el
disfrute de los valores culturales y la accesibilidad a facilidades recreativas y deportivas.
El alcance de este objetivo conlleva limitar, resolver, atenuar o eliminar aquellos

problemas y condiciones desfavorables de indole social, econémica y cultural que en una
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u otra forma reduce o pudieran reducir la capacidad del individuo y su familia para ser

autosuficientes.

En esta area, el PICA menciona que la ADS tiene como meta desarrollar e implantar las
estrategias adecuadas para el manejo eficiente de los desperdicios solidos. Entre los
objetivos mas importantes de la ADS se menciona el determinar mecanismos para
evaluar la eficiencia de los distintos programas, centros e infraestructura y establecer la

infraestructura intermedia para el manejo de los desperdicios solidos.

e Desarrollo econdmico — promueve la mayor expansion posible de la base econdémica en
forma diversificada, con el objetivo de mejorar la calidad de vida y de lograr las
aspiraciones del bienestar para PR. Tiene como proposito lograr un desarrollo
geograficamente balanceado, con una distribucién equitativa y justa de los beneficios del

progreso.

La politica publica en esta area da énfasis al continuo crecimiento en el desarrollo de los
sectores impulsados por la economia, basados en un proceso productivo por su capacidad
de generar ingresos y empleos secundado por un crecimiento del sector industrial,
energético y de transportacion.

e Asistencia técnica y econdmica a gobiernos municipales — tiene como objetivo
principal asistir y asesorar a los municipios para que participen en forma efectiva en el
proceso de desarrollo integral de PR. La Reforma Municipal tiene como propdsito
impulsar a los municipios para que asuman un rol activo en la determinacién de su futuro.
El fin de estos esfuerzos es lograr la descentralizacion del gobierno, transfiriendo
funciones y recursos a los gobiernos municipales. Esta area esta compuesta por el Sector
de Asesoramiento y Asistencia Fiscal y Técnica a los municipios. Este sector incluye la
Oficina del Comisionado de Asuntos Municipales (OCAM) y las Aportaciones a los

Municipios.

Para este cuatrienio el PICA presenta una inversion total de $ 8,493.4 millones. Las fuentes de
financiamiento para las mejoras recomendadas requieren de $ 1,314.5 millones provenientes del

fondo de mejoras publicas, $ 3,769.2 millones de préstamos y/o emisiones de bonos, $ 1,755.1
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millones de aportaciones del gobierno federal, $ 724.9 millones de los ingresos propios de
corporaciones publicas y $ 929.7 millones de otros recursos, como por ejemplo, transferencias de

fondos, aportaciones municipales o balances de afios anteriores.
Plan Integral de Desarrollo Estratégico Sostenible de Puerto Rico

La Ley Organica de la JP dispone que se preparara y adoptard un Plan de Desarrollo Integral
(PDI), donde se eshozaran las politicas y estrategias de desarrollo integral de PR. EI PDI debe
guiar a los organismos gubernamentales en la formulacion de sus planes, programas y Proyectos,
estableciendo el proceso a seguir en su elaboracion, el cual debe ser revisado periddicamente,
segun establecido por ley. EI PDI se prepara con el propdsito de enfrentar los retos de magnitud
global de la sociedad contemporanea como lo son el cambio climatico, la crisis energética, la

escasez alimentaria y la crisis hipotecaria y financiera.

Estos retos constituyen una realidad dentro de un contexto global complejo que hoy tenemos que
enfrentar. Para ello es imperativo desarrollar modelos de planificacion integral que trasciendan
las aproximaciones tradicionales de interpretar, representar e intervenir en nuestros entornos
fisicos, sociales y econdmicos, y se ponga en practica una planificacion con un entendimiento
integral de la sociedad y sus diversas actividades. Estos procesos de planificacion deben
introducir fundamentalmente variables y consideraciones como los intercambios y cadenas de
valor a nivel global, la interaccion de las escalas 0 ambitos geogréaficos a niveles internacionales,
nacionales y locales; la inclusién del sector privado y el tercer sector en la concepcién e
implantacion de estrategias de desarrollo econdmico y social; y estrategias tecnologicas para
maximizar las oportunidades y producir economias de escala para el mejor manejo de los

recursos publicos.

Es hora de desarrollar una nueva estrategia instrumentada en nuevas escalas geogréficas, y
cimentada en alianzas estratégicas con todos los sectores, convirtiéndose nuestra sociedad en una
de innovacion, de nuevo conocimiento, re-entrenamiento, y capacitacion de capital social. El
proceso de planificacion en Puerto Rico debe trascender los paradigmas tradicionales para
integrar tecnologias de avanzada que permitan generar la inteligencia necesaria para la formacion
de estrategias de desarrollo econémico que logren aumentar la competitividad de Puerto Rico. La

planificacién local debe considerar integralmente los aspectos energéticos y ambientales como
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parte de su analisis general y especifico de las consecuencias de las actuaciones e inversiones
locales y globales que se realizan en el territorio de Puerto Rico. La planificacion ambiental
tiene que integrar las politicas publicas de energia, ambiente y desperdicios sélidos en una
estrategia sostenible que permita el uso de tecnologias renovables de produccion energética, la
utilizacion de tecnologias de conversion de desperdicios sélidos a energia y el reciclaje en toda

su capacidad.

Las industrias y sectores que impulsarén el crecimiento econdmico sostenido necesario en un
nuevo modelo de desarrollo requeriran de varias herramientas que apoyen su gestion y faciliten
su desarrollo. El nuevo modelo de estrategias y acciones diversificadas deben distribuir el
riesgo, reducir el gobierno y fomentar el crecimiento del sector privado para asegurar

dinamismo, estabilidad fiscal y gerencia e implantacion de politica publica.
Plan de Usos de Terrenos

La meta del Plan de Usos de Terreno de Puerto Rico (PUTPR) es desarrollar la infraestructura
para lograr una expansion y solidez socio-econémica que estimule la relacion armoniosa entre
las regiones del Pais y la proyeccion de este en el exterior, utilizando la programacion y
construccién de la infraestructura como uno de los instrumentos que ligados a la planificacion de

usos de terrenos sirva para ordenar y promover el desarrollo integral del Pais.

La politica publica del PUTPR consiste en promover la implantacién de sistemas de manejo y
disposicion de los desperdicios solidos que incluya un inventario preciso y abarcador de la
cantidad de los desperdicios sélidos que se generan en la Isla, y que incluya las siguientes

actividades:
e Implantar un plan de instalaciones regionales.

e Desarrollar sistemas integrados de disposicion que consideren el reciclaje, la incineracion
y los rellenos sanitarios, tomando en cuenta la efectividad, los costos y el impacto

ambiental de estas tecnologias.

e Construir estaciones de transhbordo, estratégicamente localizadas, que faciliten y reduzcan

los costos de recoleccidn, transportacion, procesamiento y disposicion final de los
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desperdicios.
e Promover APP para privatizar hasta donde sea posible la disposicion de los desperdicios.

e Estimular la recuperacion de materiales, mediante la clasificacién y separacion de

desperdicios que puedan ser usados o reciclados.

La Ley Num. 550 conocida como Ley del Plan de Uso de Terrenos del ELA de PR se aprob6 el 3
de octubre de 2004. Esta ley ordena la preparacion de un Plan de Uso de Terrenos para toda la
Isla. Ademas establece como politica publica la elaboracion de un plan de uso de terrenos que
sea el instrumento principal en la planificacion de manera que propicie el desarrollo sustentable
de nuestro Pais y el aprovechamiento apropiado de los terrenos, basado en un enfoque integral,
en la justicia social y en la mas amplia participacion de todos los sectores de la sociedad. El Plan
de Uso de Terreno debera ser revisado por la JP cada diez (10) afios, contados a partir de su

aprobacion.
Ley para la Proteccion y Conservacion de la Fisiografia Carsica de Puerto Rico

La Ley NUm. 292 de 21 de agosto de 1999, segun enmendada, conocida como la Ley para la
Proteccion y Conservacion de la Fisiografia Cérsica de Puerto Rico, (Ley 292) dispone la
proteccién, la conservacién y la prohibicion de la destruccion de la fisiografia carsica, sus
formaciones y materiales naturales, tales como la flora, fauna, suelos, rocas y minerales; evitar la
transportacion y venta de materiales naturales sin el correspondiente permiso. Esta Ley establece
la preparacion de la reglamentacion necesaria para su implantacién y le asigna al Secretario del
DRNA la responsabilidad de preparar un estudio que defina las areas que ameriten proteccion y
no puedan por tanto, ser utilizados para la extraccién de materiales de la corteza terrestre con
propositos comerciales, ni para explotaciones comerciales 'y que se incorporen las
recomendaciones de este estudio al Reglamento para Regir la Extraccion, Remocién y Dragado
de Materiales de la Corteza Terrestre y en los reglamentos de la JP para zonificar aquellas areas

de la zona carsica que deben conservarse.

El 6 de junio de 2008, el DRNA culminé la preparacion del Estudio del Carso, basado en los
parametros de funcion y valor que sefiala la Ley 292. El Estudio del Carso establece y delimita
un area con prioridad a conservacion de la zona cérsica de Puerto Rico. No obstante, el DRNA
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aun no culmina la enmienda al reglamento de corteza terrestre para incluir el area con prioridad a

conservacion y la gestion de designacion de zonificacion por la JP no se ha concluido.

El Proyecto cumple a cabalidad con la politica publica establecida por la Ley 292 y el estado de
derecho vigente, ya que, si bien el Proyecto ubica dentro de la Zona Carsica de la Costa de Norte
de Puerto Rico, el mismo ubica en depositos aluviales del valle del RGA y no sobre rasgos
tipicos de la fisiografia carsica como por ejemplo mogotes o sumideros. Mas aun, la Planta
ubica aproximadamente a 1.3 millas (2 kms) de distancia al noreste y a 3.0 millas aproximadas (5
kms) hacia el noroeste del limite del area con prioridad a conservacion establecida por el Estudio

del Carso.

Por otro lado, como se mencionara anteriormente en el Capitulo 2, tanto la topografia como la
geologia que se encuentran dentro del predio han sido intervenidas y alteradas por la
construccion y la operacion de la antigua fabrica de papel de Global Fibers, por lo que a este
aspecto se refiere, el Proyecto propuesto también es cdnsono con la politica publica vigente ya
que el predio no se utilizara para extracciones de materiales de la corteza terrestre con fines

comerciales.

3.7 Infraestructura

En esta seccidn se discuten los impactos, si alguno, a la infraestructura del area del Predio.

3.7.1 Agua Potable

Se estima que durante la fase de construccidon habra 4,287 empleados. Se estima que estos
podrian consumir unos 1.5 gal/dia de agua potable por empleado lo que representa un total de
6,500 gal/dia. Durante la construccion del Proyecto, se supliran las necesidades de agua por
medio de camiones tanque. La construccion del Proyecto no impactara las tuberias de agua
potable de la AAA.

Para la fase de operacion, se calculé un volumen estimado de la demanda de agua potable
necesaria para suplir las necesidades del Proyecto. EIl volumen total estimado de demanda de
agua potable es de 10,000 gal/dia durante la fase de operacion del Proyecto. El abasto de agua a

la Planta se proveera a través de la linea de servicio de 12 pulgadas existente en la PR-2 al este
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del Predio. La planta de filtracion Dr. Santiago Vazquez se encuentra aproximadamente a 4.8
millas al sureste de la Planta y posee una capacidad de suplir 100 MGD de agua potable de la
AAA, por lo que no se anticipa un impacto negativo o adverso resultante de la operacion del
Proyecto a la infraestructura de agua potable existente ya que la misma cuenta con amplia

capacidad.

Ademas, el Proyecto no representara impacto adicional alguno a la infraestructura actual, ya que
la operacion de la Planta se va a servir segun se indicara en la Seccion 2.-Descripcion del
Ambiente, aprovechando 106 MGD de agua salobre que se descargan al Océano Atlantico desde
la casa de bombas El Vigia del Cafio Tiburones, donde se hard una conexién al sistema
existente, mediante la instalacion de infraestructura consistente con una estacion de bombeo con
capacidad de 1,250 gpm Yy tuberia asociada. El agua cruda se transportaria a la Planta utilizando
una tuberia flexible de hierro de 14 pulgadas de didmetro a través de 3.4 kildmetros de terreno a
lo largo de la servidumbre de paso de las carreteras PR-681 y PR-6681 hasta la PR-2. Por tanto,
se proyecta un impacto positivo como resultado del desarrollo del Proyecto, ya que se estara
aprovechando un volumen de agua que actualmente se bombea al océano y que no representara

un impacto adverso en términos de consumo o extraccion de agua a la infraestructura existente.

3.7.2 Alcantarillado Sanitario

La Planta descargara un volumen de aguas usadas de aproximadamente 800,000 gal/dia durante
la fase de operacion del Proyecto. En términos generales, el agua residual generada en la Planta

consistira de la purga de agua de la torre de enfriamiento y de la caldera.

La Planta Regional de Tratamiento de Aguas Usadas de Arecibo, es una planta de tratamiento
primario y ubica en el Barrio Islote a 2 millas aproximadas hacia el noreste del Predio y tiene una
capacidad de 10 MGD, y el flujo promedio de la planta es de 4.3 MGD por lo que existe
capacidad suficiente para servir la Planta. El efluente de la Planta Regional se descarga al

Océano Atlantico.

Se anticipa que se utilizara la troncal sanitaria de 48 pulgadas existente en la Carr. PR-2 como
punto de conexion al sistema de alcantarillado sanitario para descargar las aguas usadas

generadas por la Planta.
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3.7.3 Energia Eléctrica

La Planta producira una cantidad bruta de 80 MW de energia eléctrica renovable alterna.

Luego de la AEE analizar la ruta de interconexion Optima para determinar la mejor ruta de
conexion al sistema de transmision existente se determin que el punto de interconexion eléctrica
preferido para el mismo seria el Centro de Transmision de Cambalache (CTC), que ubica

aproximadamente a 0.5 millas hacia el sur de los terrenos de la Planta.

El punto de interconexion en el CTC sera a un voltaje de 38 KV. Este voltaje se deriva de un
transformador existente de 100 MVA de 115KV a 38KV ubicado en las instalaciones del CTC.
Este transformador de 100 MVA se alimenta a 115 KV de una linea directa proveniente de la
Planta Eléctrica Cambalache de la AEE.

Dado lo anterior, la generacion de energia de la Planta representara un impacto positivo a la
infraestructura eléctrica ya que aportard energia renovable y alterna al sistema eléctrico,
diversificando las fuentes de energia a un pecio bajo y competitivo y contribuyendo a estabilizar

el precio de la energia eléctrica y a largo plazo.

3.7.4 Manejo de Residuos Sélidos durante Fase de Construccién

Durante la fase de construccién se generaran residuos solidos no peligrosos que constaran
principalmente de escombros, residuos de materiales de construccion y aquellos generados por
los trabajadores que se estima en aproximadamente 100 yardas cubicas al mes. Cualquier
material que no pueda ser reusado serd descartado en un vertedero autorizado. Los residuos
seran transportados por un contratista autorizado y seran depositados en un vertedero autorizado
de acuerdo a un plan de operacion incluido en el permiso general consolidado de la JCA. Estas
actividades se realizaran de acuerdo a la reglamentacion aplicable. Los vertederos de Arecibo o
Toa Alta tienen la capacidad para manejar el volumen adicional de desperdicios sélidos del
Proyecto.
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3.8 Recursos Arqueoldgicos, Histéricos y Culturales

Los estudios arqueoldgicos a nivel de Fase IA e IB realizados en el Predio bajo estudio no
identificaron recursos culturales dentro del area de impacto del Proyecto. Ademas, el addendum
al estudio Fase IB realizado en los lugares donde se proponen las obras fuera del Predio, tuberia
para traer agua salobre y tendido eléctrico para interconectar la Planta al sistema eléctrico de la
AEE, tampoco identificd recursos culturales. Por lo tanto, y basado en dichos resultados, se
concluye que el Proyecto, segun propuesto no impactara recursos culturales. No obstante, si
durante el proceso de construccion se identificara material arqueoldgico, el proponente detendra
las obras y notificara a las agencias concernidas (Instituto de Cultura Puertorriquefia y la Oficina

Estatal de Conservacion Histérica).

3.9 Recursos Visuales/Estéticos y Olores

Los recursos visuales existentes en el area general de ubicacion del Predio son de naturaleza
mixta industrial, residencial aislada y rural, donde predominan como parte del entorno visual
existente estructuras elevadas industriales como las chimeneas de la Antigua Central
Cambalache, los tanques para almacenar combustibles y la chimenea de la Planta Eléctrica
Cambalache. Ademas sobresalen en el entorno visual las lineas y torres de transmision de la
AEE que salen desde el sur de la Planta Eléctrica de Cambalache y atraviesan el paisaje hacia el
oeste, para luego continuar hacia el sur a lo largo de la PR-2, donde cruzan hacia el oeste hasta
llegar a la subestacidn eléctrica Cambalache. Ademas la infraestructura de la red vial del DTOP

cruza la extension territorial del llano aluvial y forma parte del entorno visual existente.

Los impactos negativos a los recursos visuales resultantes de la accion propuesta pudieran
consistir a corto plazo del equipo pesado que se utilizard durante la fase de construccién, del
movimiento de equipo de construccion y el movimiento de la corteza terrestre que se llevara a
cabo para alcanzar los niveles finales de disefio de la Planta. No obstante, este impacto sera
temporero ya que una vez se termine la fase de construccion, se habran desarrollado las nuevas
estructuras modernas, que tendran un paisajismo arquitectonico integrado, que realzara y
mejorara el atractivo del entorno visual existente el cual se encuentra deteriorado por las

practicas industriales abandonadas.
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Durante la fase de operacion de la Planta, los recursos visuales del entorno presente mejoraran ya
que el paisajismo que se proyecta efectuar como parte del Proyecto incluye un plan de
reforestacién y mantenimiento, lo cual afiadira atractivo al area. Ademas, la Planta en si afiadira
un atractivo adicional, ya que la misma tendrd un plan de mantenimiento que se encargara de
mantener el atractivo exterior de la misma. A largo plazo, el impacto a los recursos visuales
como resultado del desarrollo de la Planta sera positivo ya que la misma afiadird un atractivo al

Predio de ubicacion y éareas cercanas, ya que al presente lucen en desuso y descuidadas.

3.10Seguridad y Salud

3.10.1 Fase de Construccion

Durante la fase de construccion, las normas y programas de seguridad ocupacional aplicables a la
construccién seran implantadas por el contratista general como es requerido en el 29 C.F.R. 1926
incluyendo, seguridad en andamios, prevencién de caidas, equipos de proteccion personal,
seguridad en excavaciones, seguridad en escaleras, seguridad eléctrica, seguridad en
herramientas manuales, seguridad con grlas, levantamientos criticos, manejo de materiales,

orden y limpieza, seguridad con vehiculos y seguridad de subcontratistas.

La operacion de la Planta cumplird con las regulaciones aplicables a sus operaciones y
mantendra un programa de seguridad ocupacional dirigido a prevenir lesiones y enfermedades
ocupacionales en todos sus procesos. El programa de seguridad ocupacional incluird
adiestramientos de seguridad ocupacional, investigacion y prevencion de accidentes, primera
ayuda médica, prevencion y proteccidn contra incendios, respuestas de emergencias, desastres
naturales, comunicacion de riesgos, equipos de proteccion personal, espacios confinados con
permiso, control de energia peligrosa, personal, corte y soldadura, seguridad en laboratorios,
manejo de materiales, seguridad eléctrica, grupos de respuesta a emergencias, proteccion

respiratoria y auditiva e higiene industrial pero no limitado a lo antes mencionado.

3.10.2 Salud Humana

La firma ARCADIS completd una Evaluacion de Riesgo a la Salud (HHRA, por sus siglas en
inglés) para la Planta, que se incluye en esta DIA-P en la Apéndice K. La HHRA evalua si la

exposicion a constituyentes emitidos por las dos unidades de combustion propuestas en la Planta
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tiene el potencial de causar efectos adversos a la salud de los Receptores Humanos que vivan y
trabajen en el area que rodea la Planta. A continuacion se resume el enfoque utilizado y las

conclusiones de la evaluacion.

Enfoque

La HHRA fue completada utilizando enfoques y metodologias que son consistentes con las guias
y politica de evaluacion de riesgo de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(USEPA, por sus siglas en inglés). Esto en cumplimiento con la Regla 253(A)(34)(f) del
RPPETDA que exige que los analisis de riesgo se realicen utilizando un método de referencia
aprobado por la USEPA o la JCA. Se consultaron las guias federales disponibles para la
evaluacion de emisiones de desperdicios municipales y fuentes de combustion de desperdicios
peligrosos. Sin embargo, la guia final de combustién de la USEPA, Protocolo de Evaluacién de
Riesgo a la Salud para Facilidades de Combustion de Desperdicios Peligrosos (Human Health
Risk Assessment Protocol for Hazardous Waste Combustion Facilities, 0o HHRAP), fue la fuente
primaria de enfoques, presunciones y parametros utilizados en la evaluacion. ElI HHRAP
describe en detalle el enfoque recomendado para evaluar el riesgo a la salud asociado con
facilidades de combustion de desperdicios peligrosos, pero la metodologia es también aplicable a

las evaluaciones de riesgo de combustién de desperdicios municipales.

La evaluacién de riesgos y peligros asociados a constituyentes emitidos desde una fuente de

combustion requiere lo siguiente:

e Identificacion de los contaminantes de preocupacion potencial (Contaminants of
Potential Concern; COPC, por sus siglas en inglés) que puedan ser emitidos por la

fuente.

e Estimado de la cantidad de contaminantes de preocupacion que puedan ser emitidos por

unidades de combustion (i.e., tasas de emision).

e Estimado de la concentracion de contaminantes de preocupacion en el aire ambiental

basado en la dispersion predecible y el modelaje de deposicion.

e Estimado de concentraciones de contaminantes de preocupacion en otros medios
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ambientales (i.e., suelo, agua superficial y sedimento) y alimentos (i.e., cosecha, carne,

etc.) a través de los cuales las personas pueden estar expuestas.

¢ Identificacion de poblaciones de personas (Receptores humanos) y todas las vias directas

e indirectas a través de las cuales la exposicidn puede ocurrir.
e Cuantificacion de exposicion potencial, en la forma de dosis.

e Estimado de niveles de riesgo de cancer durante el curso de la vida (Excess Lifetime
Cancer Risk; ECLR, por sus siglas en inglés).

e Evaluacion de riesgos no carcindgenos (indice de Riesgo).

Los niveles de riesgo de cancer e indice de Riesgo son comparados a puntos de referencia
(benchmarks) establecidos por los gobiernos federales y estatales para determinar si las
exposiciones potenciales son aceptables. Estos puntos de referencia son utilizados cominmente
en decisiones reglamentarias y como bases de estandares, tales como los estandares de agua

potable (limites mé&ximos de contaminantes; MCLs, por sus siglas en inglés).

La USEPA generalmente encuentra aceptables niveles de riesgo de cancer de entre uno en un

millén (1x10°®) a uno en diez mil (1x10#) e indices de Riesgo no- carcinégenas de menos de 1.0.

A manera de trasfondo, en los Estados Unidos, la probabilidad natural de fondo (natural
background probability) de que una mujer desarrolle cancer es 0.33, 0 aproximadamente 1 de
cada 3 mujeres; y para hombres es 0.5, o aproximadamente 1 de cada 2 hombres (Altekruse
1975-2007).

Evaluacion

Los contaminantes de preocupacion fueron identificados a base de datos de pruebas de chimenea
generados de la facilidad de referencia (SEMASS) del Proyecto. Las tasas de emisién fueron
también basadas en datos de la “SEMASS Unidad 3” y los limites establecidos en el permiso de
PSD.

La dispersion de aire y modelos de deposicion combinaron las tasas de fuente de emision e

informacién de la Planta (i.e., parametros de fuente y perfil del edificio, etc.) con datos fisicos
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del area alrededor de la Planta (i.e., informacion de meteorologia, terreno y uso del terreno) para

estimar concentraciones unitarias de aire ambiental y flujos de deposicion.

Las emisiones potenciales fueron modificadas para propdsitos de evaluacion de riesgo utilizando
AERMOD, versién 6.7.1 (EPA AERMOD 09292). AERMOD es el modelo recomendado para
analisis de calidad de aire en la Guia para Modelos de Calidad de Aire (Guideline on Air Quality
Models) de la USEPA (Titulo 40 C.F.R. Parte 51, Apéndice W). EI modelaje fue realizado con
una version comercial de AERMOD (version de Lakes 6.7.1).

Los contaminantes de preocupacion emitidos en el humo de la unidad de combustion fueron
modelados para que sean dispersados y depositados ya sea como vapor o particulas (i.e.,
particulas o atados a particulas (particle bound)). AERMOD fue utilizado para generar
estimados de concentraciones de aire y flujos de deposicion para los contaminantes de

preocupacion en fase de vapor, fase de particula y atado a particula.

Los modelos de destino y transporte (fate and transport models) recomendados en el HHARP
fueron utilizados para estimar las concentraciones de contaminantes de preocupacion potencial
en el medio ambiente (i.e., suelo, agua superficial) y otros componentes del ambiente que pueden

contribuir a la exposicion.

Los terrenos cerca de la Planta incluyen el pueblo de Arecibo al noroeste, areas suburbanas
circundantes y areas rurales que incluyen areas extensas de tierras de cultivo y fincas de ganado
y leche. Las areas rurales también incluyen areas residenciales pequefias y algunas facilidades
industriales. Ademas, hay humedales extensos al noreste de la Planta y varios cuerpos de agua
superficial. El uso de terreno dentro de un radio de dos (2) kms. de la Planta se ilustra en las

figuras del Apéndice K.

Receptores v Vias Potencialmente Completas (Potentially Complete Pathways)

Las poblaciones de Receptores y vias potencialmente completas de exposicion fueron
identificadas a base de condiciones en el area circundante a la Planta y la guia de evaluacion de
riesgo de combustién de la USEPA. Las poblaciones de Receptores que siguen a continuacion

fueron evaluadas en este HHRA:
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¢ Residentes Urbanos (Adultos y Nifios) que viven en Arecibo y pueden estar expuestos a

contaminantes de preocupacion en el aire, suelo y cosechas locales.

e Residentes Suburbanos (Adultos y Nifios) que viven en areas suburbanas alrededor de
Arecibo y que pueden estar expuestos a contaminantes de preocupacion en aire, suelo,

leche y cosechas locales.

e Agricultores locales (Adultos y Nifios) que pueden estar expuestos a contaminantes de
preocupacion en el aire, tierra, agua para beber de fuentes de agua superficial, cosechas

locales, productos animales locales (i.e., leche de vaca, res, carne, aves, cerdo y huevos).

e Pescadores (Adultos y Nifios) quienes, bajo este escenario de evaluacion de exposicion,
dependen del pescado como su fuente principal de proteina en su dieta. Estos Receptores
pueden estar expuestos a contaminantes de preocupacién potenciales en el aire, suelo,

leche, productos cosechados localmente y pescado local.

e Niflos lactantes (i.e., Nifio Residente Urbano, Nifio Residente Suburbano, Nifio
Agricultor y Nifio Pescador) que estan expuestos a dioxinas que pueden acumularse

biol6gicamente (bioacummulate) en la leche materna.

Vias de exposicion potencialmente completas a través de las cuales la exposicién humana puede
ocurrir fueron identificadas y su magnitud, frecuencia y duracion de exposicion evaluadas. Las
dosis estimadas fueron entonces combinadas con informacion de toxicidad quimico-especifica

para estimar los niveles de riesgo o peligro no-cancerigeno.

Los niveles de riesgo y peligros no cancerigenos fueron entonces evaluados por comparacion a

los puntos de referencia identificados por los gobiernos federal y estatal como aceptables.

Caracterizacion de Riesgo y Conclusiones

Los niveles de riesgo de cancer e indice de Riesgo fueron estimados para cada receptor para la
exposicion combinada a los contaminantes de preocupacion potencial. Los riesgos de cancer se
consideraron aceptables y consistentes con las guias y politicas de la EPA ya que estaban por
debajo de los parametros aceptables de 1x10° a 1x10™ y menores de 1 en el indice de Riesgo

sustancias no-cancerigenas. Los resultados se demuestran en las Tablas 3-6 y 3-7.
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Tabla 3-6: Niveles de Riesgo Preliminares

Receptores Niveles de Parametros Por Debajo de
Humanos Riesgo Aceptables por | los Parametros
Calculados la USEPA Aceptables
Residentes | Adultos 9.0x10°| 1x10”a1x10® Si
Urbanos  ™Nifios 10x107| 1x10%a1x10® Si
Residentes | Adultos 1.0x10"| 1x10”a1x10°® Si
Suburbanos _ . . s
Nifos 2.0x 10 1x10™ a 1x10 Si
Agricultor | Adultos 3.0x107 | 1x10"a1x10® Si
Nifios 40x10"7| 1x10™a1x10® Si
Pescador | Adultos 20x10°| 1x10”a1x10® Si
Nifios 20x10° | 1x10"a1x10° Si
Tabla 3-7: Indice de Riesgo
Receptores Niveles de Parametros Por Debajo de
Humanos Riesgo Aceptables por | los Parametros
Calculados la USEPA Aceptables
Residentes | Adultos 0.01 Menores de 1 Si
Urbanos — -
Nifos 0.01 Menores de 1 Si
Residentes | Adultos 0.01 Menores de 1 Si
Suburbanos _ _
Nifos 0.02 Menores de 1 Si
Agricultor | Adultos 0.02 Menores de 1 Si
Niflos 0.05 Menores de 1 Si
Pescador | Adultos 0.2 Menores de 1 Si
Nifios 0.5 Menores de 1 Si

Basado en las presunciones y escenarios utilizados para evaluar si existen riesgos y peligros
asociados a las emisiones de la Planta, el HHRA ha determinado que ésta no representa un

peligro para la salud humana.
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3.11Niveles de Ruido

Se anticipa que durante la construccién y operacion del Proyecto los niveles de ruido en las areas
cercanas al Proyecto no aumentaran significativamente. EI impacto por nivel de ruido que cada
receptor podria percibir puede variar dependiendo de la ubicacion del receptor, tipo y nimero de
equipos de construccion a utilizarse y la ubicacién del equipo de proceso, entre otros factores.

Durante la fase de construccion del Proyecto, no se espera que se produzca un impacto
significativo en los Receptores de las zonas circundantes, representada por los Receptores 1, 2, 3
y 4. Se anticipa que todos los Receptores, excepto el Receptor 2, sean susceptibles a posibles
incrementos en los niveles de ruido como resultado del aumento en tréfico de camiones en la PR-

2 por la construccion del Proyecto.

De otra parte, se anticipa que el hincado de pilotes sea la actividad que genere el mayor ruido

asociado a la fase de construccion del Proyecto.

3.11.1 Impactos en Niveles de Ruido Durante la Construccion

El impacto por ruido para cada receptor durante el hincado de pilotes se calcul6 utilizando las
férmulas presentadas en el Estudio de Niveles de Ruido (Apéndice G) para la Planta. La Tabla

3-1 presenta estos valores.

Se estimaron los niveles de ruido para los receptores que se encuentran cercanos al area del
Proyecto. EI Receptor 5 se incluyo en el calculo de impacto por ruido debido a la presencia de
estructuras residenciales que podrian impactarse por el ruido que genere la construccion y
operacion del Proyecto. La Figura 3-1 ilustra la localizacién de los Receptores (1-5) evaluados

y la distancia de las areas de construccion mas proximas al perimetro del Predio.

El nivel de sonido total Lo presentado en la Tabla 3-8 resume el nivel de sonido existente en

cada receptor y el valor de L3, esperado por la actividad de hincado de pilotes.

Los valores de Lo estimados durante la actividad de hincado de pilotes exceden los limites de
niveles de ruido permitidos en los Receptores de 2 y 4. Sin embargo, la actividad de hincado de
pilotes no contribuyd significativamente al ruido existente en la zona, ya que los niveles de ruido

de trasfondo en estos receptores superan los limites establecidos por la JCA. El aumento en los
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niveles de ruido para los Receptores 1 al 5 por hincado de pilotes fue entre 0.1 a 1.3 dB (A), en

comparacion con los niveles de ruido de trasfondo. Los Receptores 1, 3 y 5 no excedieron los

limites de ruido promulgados por la JCA.

Tabla 3-8: Estimado de impactos por Ruido durante el Hincado de Pilotes

Receptor Distancia Noise Level (dB(A))
|
activaildad Trasfondo Maximo nivel Lo por Ly Total Regulacion
del Lo que se espera | Hincado de Diurna
Hincado Durante Pilotes
de Pilotes Hincado de
(metros) Pilotes
1 1,640 2 68.1 54.4 50.4 68.2 70
2 1,894 68.8 53.1 49.1 68.9 55
3 1,025 78.3 58.4 54.5 78.3 80
4 547 74.9 63.9 59.9 75.1 70
5 584 64.0 63.3 59.3 65.3 70

El mayor incremento en los niveles de ruido durante las actividades de hincado de pilotes ocurri6

en el receptor 5, con un aumento en los niveles de ruido de trasfondo de 1.3 dB (A). No

obstante, este resultado no sobrepasa los limites de ruido promulgados por la JCA. Segln la

FHWA este aumento en los niveles de ruido es apenas perceptible para el oido humano.

3.11.2 Impactos en los Niveles de Ruido Durante la Operacion del Proyecto

Se estima que la operacion del Proyecto aumente ligeramente los niveles de ruido en los

Receptores mas cercanos al Predio. En la Tabla 3-9 se identifican la mayor parte de los equipos

que se utilizaran en la Planta que podrian generar el impacto por ruido en los Receptores mas

cercanos

al Proyecto.
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Tabla 3-9: Equipos Generadores de Ruido

Fuentes Potenciales de Ruido dB(A) (At 16,000 hz)
Camiones (en las carreteras) -
Area de Acarreo de Camiones 75
Area para volcar los desperdicios sélidos 86
Trituradoras -
Edificio de Procesamiento de Cenizas -
Transportadores (“Conveyors”) -
Agitadoras (“Shakers™) 55
Calderas 78
Torres de Enfriamiento 85*
Sopladores 95*
Abanicos (“ID Fans”™) 43
Abanicos de Ventilacion de Edificio 63
Sistema de Recoleccion de Polvo 70
Condensadores 92
Transformadores 60
Generadores de Vapor 75
Deareadores 100
Precipitadores 96
Bombas -
Chimenea 93

Notas:

1. Los niveles de sonido son para los tres sistemas de modulos combinados sin atenuacion del sonido por silenciadores, los edificios, las
barreras, y blindaje.

2. Las celdas de la tabla que aparecen sin llenar representan aquellas fuentes potenciales de ruido cuya contribucion es insignificante.
Fuente: Cavanaugh Tocci Associates (1981)

* Valores presumidos por CSA
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La mayoria de los equipos descritos en la Tabla 3-9 se ubicaran dentro de los edificios de la
facilidad. Por lo tanto, se estima que el ruido generado por estos equipos podria reducirse de 10 a
15dB (A).

Las Tablas 3-10 y 3-11 describen el ruido estimado generado por la operacion de los equipos y
los impactos por ruido a los Receptores méas cercanos al Proyecto. La ubicacién de los equipos se
deriva del plano de la facilidad del Proyecto. La Figura 3-2 muestra la distancia de los

Receptores a la fuente principal de ruido de la Planta durante la fase de operacion.

Los calculos se realizaron tomando en consideracion los niveles de ruido que generard la
operacion de los deareadores (100 dB (A)), ya que se estima que van a ser los equipos mas
ruidosos en la facilidad Las paredes de los edificios donde se localizaran los deareadores
proporcionaran la atenuacion de ruido necesaria para la fuente de emisién y los Receptores en
evaluacion. Por consiguiente, se estima una reduccion de 20 dB(A) en la emision de ruido por el
equipo. Un deareador es un dispositivo que es utilizado para la eliminacion de aire y otros gases

disueltos localizados en la linea de agua que alimenta a las calderas generadoras de vapor.

Tabla 3-10: Estimado de Impacto por Niveles de Ruido generados por la Operacion del

Proyecto durante el Periodo Diurno

Receptor Distancia Nivel de Ruido (dB(A)
mas Cercana | Trasfondo Lo | Maximo Nivel Lig L1 Regulacion
a la Fuente Esperado Generado Total Periodo
de Emision (Linax) por la Diurno (Para
(metros) Operacion Operacion)
1 1,749.55 68.1 38.8 41.8 68.1 70
2 2,019.60 68.8 37.6 40.6 68.8 55
3 1,109.78 78.3 42.8 45.8 78.3 80
4 679.70 74.9 47.0 50.0 74.9 70
5 849.78 64.0 45.1 48.1 64.2 68
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Tabla 3-11: Estimado de Impacto por Niveles de Ruido generados por la Operacion del

Proyecto durante el Periodo Nocturno

Receptor Distancia Nivel de Ruido (dB(A))
mas Cercana | Trasfondo L;; | Maximo Nivel Lig Lo Regulacion
a la Fuente Esperado Generado Total Periodo
de Emision W) por la Diurno (Para
(metros) Operacion Operacion)
1 1,749.55 66 38.8 41.8 66.0 70
2 2,019.60 68.8 37.6 40.6 68.8 50
3 1,109.78 73.9 42.8 45.8 73.9 78
4 679.70 70.3 47.0 50.0 704 55
5 849.78 63.5 45.1 48.1 63.7 55

Los niveles de ruido generados por la operacion del Proyecto durante el periodo diurno
mostraron un leve aumento en los niveles de ruido de trasfondo en los Receptores del 1 a 5, con
0.1a0.2dB (A), respectivamente. No obstante, un aumento de 0.2 dB (A) en el nivel de ruido
no es percibido por el oido humano. Los Receptores 2 y 4 superaron los limites establecidos por
la Junta de Calidad Ambiental para las zonas de tranquilidad y residencial, respectivamente. Sin
embargo, los niveles de ruido de trasfondo de losReceptores2 y 4 ya superan los limites

establecidos por la JCA para estas zonas.

Los niveles de ruido durante la operacién del Proyecto para el periodo nocturno también
mostraron un ligero incremento, especificamente en el receptor 5; de 0.2 dB (A). Sin embargo,
un aumento de 0.2 dB (A) no es perceptible para el oido humano. LosReceptores2, 4 y 5
superaron los limites establecidos por la JCA para el periodo nocturno. Sin embargo, los niveles
de ruido de trasfondo para estos Receptores ya superan los limites de ruido establecidos por la

JCA para el periodo nocturno.

Se estima que debido a la operacion del Proyecto ocurrira un aumento del trafico vehicular a
través de la PR-2, en particular los camiones de acarreo de desperdicios solidos que viajaran
hacia el Proyecto. El trafico de camiones podria suponer un aumento moderado en los niveles de
ruido en las areas residenciales y comerciales junto a la PR-2. Sin embargo, actualmente todos
los Receptores se ven afectados por el ruido generado por el trafico de camiones a través de la
PR-2, ya que la zona es basicamente comercial e industrial. Por lo tanto, el aumento de ruido en

la zona debido a la operacion del Proyecto es calculado como un impacto no significativo.
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3.11.3 Medidas de Mitigacion

Se recomienda la implantacion de medidas de control para minimizar el aumento en los niveles
de ruido de trasfondo que genere el Proyecto, en el area durante la fase de construccién y
operacion. Las medidas deben consistir de controles en la fuente como amortiguadores o
silenciadores de sonido y controles en la trayectoria de sonido como barreras y otras estructuras

atenuantes. A continuacion se recomiendan las siguientes medidas de control:
e Planificar para que las obras de construccion se realicen durante el periodo diurno;

e Plan de monitoreo y mantenimiento para asegurar que el equipo de construccion esté en

buen estado y equipado con silenciadores de ruido;

e Ubicar el equipo que genere el mayor ruido lo més alejado posible de las areas sensitivas

receptoras;

e Disminuir el tiempo de operacion del equipo que esté mas cercano a las areas mas

sensitivas; y

¢ Incorporar silenciadores, barreras permanentes y/o atenuantes al equipo durante la fase de

operacion del Proyecto.

3.12Trafico

En marzo del 2010, se llevo a cabo un Estudio de Trafico (Apéndice H) para evaluar la
capacidad y operacion del trafico actual y determinar el impacto potencial futuro a las
intersecciones principales alrededor del Predio del Proyecto y establecer las medidas de

mitigacion como resultado de la operacion de la Planta.

A esos fines se realizaron varias inspecciones de campo a las siguientes intersecciones para

observar el patron de trafico en el area:
e Interseccidn 1: la carretera PR-2 con la carretera estatal PR-10 y la Avenida Juan Rosado;

e Interseccion 2: la carretera PR-2 y la Avenida Victor Rojas;
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e Entrada norte del Proyecto ubicada en la carretera PR-2, Km. 73.1; y
e Entrada sur del Proyecto ubicada en la carretera PR-2, Km. 73.6.

Los niveles de servicio (NS) se utilizan como criterio principal para describir las condiciones de
transito de la red vial. Este criterio de evaluacion incluye diferentes tipos de carreteras y
componentes asociados a las mismas como rampas, intersecciones, etc. La asignacion de
diferentes calificaciones varia segun las condiciones de la carretera, el tipo de carretera,
componentes asociados, etc. Toda referencia relacionada con niveles de servicios de carreteras
se deriva del Manual de Capacidad de Carreteras y de las Guias para la Preparaciéon de Accesos

de Trénsito del Departamento de Transportacion y Obras Publicas de Puerto Rico

El NS “A” representa condiciones excelentes y condiciones de trafico ideales, mientras que NS
“F” equivale a las peores condiciones y congestion vehicular pesada. Los NS se definen a base
de la demora promedio de los vehiculos al cruzar intersecciones con sefiales o sin sefales de

trafico instaladas.
Las categorias para cada NS se describen a continuacion:

e NS- A: denota una excelente condicion de la carretera con poco transito y a alta

velocidad,;
e NS- B: muy buena condicién con ciertas restricciones de transito;
e NS- C: buena condicion con velocidad controlada debido al alto volumen de transito;
e NS- D: condicion aceptable, con transito inestable y velocidades tolerables;

e NS- E: transito inestable y hay que frenar con frecuencia con un aumento considerable en

dilacién y congestién vehicular; y
e NS- F: congestidn vehicular/tapon con aplicacion de frenos frecuente.

Telpeg, compaiiia consultora de ingenieria especializada en conteo de vehiculos realizo el conteo
de vehiculos durante un periodo de veinte y cuatro (24) horas (Ver Apéndices A, B 'y C del
Estudio de Trafico en el Apéndice H de la DIA-P).
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Como parte del Estudio de Trafico se proyectdo que el volumen de transito que el Proyecto
generaria seria de aproximadamente 453 viajes (227 vehiculos) en un periodo de 24 horas. El
resumen de los vehiculos entrando y saliendo del Proyecto se presenta en la Tabla 3-12. EI 30
% de estos vehiculos son automdviles y el 70 % son camiones, segun presentado.

Tabla 3-12: Resumen de Vehiculos Entrando y Saliendo del Proyecto

Vehiculos Entradaen horg  Salida en Entrada en Salida en
en 24 horas pico a.m. hora pico a.m.| hora pico p.m. | hora pico p.m.
453 56 11 14 50
Tabla 3-13: Distribucion por Tipo de Vehiculo
Tipo de Entrada en Salida en Entrada en Salida en
vehiculo hora pico a.m. | hora pico a.m. hora pico p.m. hora pico p.m.
Carros 17 3 4 15
Camiones 39 8 10 35
Total 56 11 14 50

Las conclusiones del estudio apuntan a que el trafico que se generaria en el area como resultado
del desarrollo del Proyecto no ocasionaria impactos adversos a los patrones de transito existentes

en el area. No obstante, se deben considerar las siguientes recomendaciones:

Interseccion #1-PR-2, PR-10 y Avenida Juan Rosado:

Al presente, los conductores estan utilizando el paseo de la PR-10 como un carril de solo para
virar a la derecha. Se recomienda que el marcado del pavimento se remueva y que en su lugar se
desarrolle un carril de viraje a la derecha, que se marque una longitud de 18.3 metros (60 pies)
para acumulacién y que se coloquen las sefiales de transito para apercibir a los conductores del
carril de solo. Las sefiales de trafico deben cambiarse segun las recomendaciones indicadas en el
Estudio de Trafico en el Apéndice.

Interseccion # 2. PR-2 y Avenida Victor Rojas

En la actualidad los conductores utilizan el paseo en direccidén oeste como un carril de solo a la

derecha. Se recomienda que el marcado del pavimento se borre y se re-emplace por un carril de
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solo a la derecha, que se marquen 122 metros (400 pies) en longitud para acumulacion y se rotule
el area del solo a la derecha para orientar al transito. EI tiempo del seméaforo debe ser también

adaptado segun las recomendaciones del Estudio de Transito en el Apéndice H.

Interseccion # 3- PR-2 y Acceso al Proyecto # 1:

El disefio del Proyecto propone un carril de deceleracion de 122 metros (400 pies) y un carril de
aceleracion de 107 metros (350 pies) para la entrada y salida del trafico del Proyecto en direccion
Sur. Ademas, se recomienda un carril de solo a la izquierda de 107 m (350 pies) para el transito
en direccion norte. Asimismo, se recomienda instalar los dispositivos necesarios para alertar al
transito de la zona que se aproxima un cruce de camiones. Los dispositivos de transito deben
instalarse de acuerdo al Manual de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito en las
Vias Publicas, Edicion 2009 del DTOP. Finalmente, se recomienda la instalacion un seméaforo
en esta interseccion basado en los tiempos definidos en el Apéndice H.

Interseccion # 4 — PR-2 y Acceso al Proyecto # 2

El disefié del Proyecto propone un carril de deceleracidn de 122 metros (400 pies) y un carril de
aceleracion de 107 metros (350 pies) para la entrada y salida del trafico del Proyecto en direccion
Sur. Ademas, se recomienda un carril de sélo a la izquierda de 107 m (350 pies) para el transito
en direccion norte. Asimismo, se deben instalar los dispositivos necesarios para alertar al
transito de la zona que se aproxima un cruce de camiones. Los dispositivos de transito deben
instalarse de acuerdo al Manual de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito en las
Vias Pablicas Edicion 2009 del DTOP.

Durante la construccion del Proyecto, se debe preparar e implementar un Plan de Manejo de
Trénsito que cumpla con las guias del DTOP. Una vez concluida la construccion del Proyecto se
deben preparar el marcado del pavimento y las sefiales de trafico de acuerdo al Manual de

Dispositivos Uniformes mencionado en el parrafo anterior.

Se anticipa que la fase de construccion del Proyecto generara un impacto que se vera reflejado en
un aumento de flujo vehicular de camiones de acarreo de agregados. Lo anterior, debido a que
para construir el Proyecto serd necesario modificar la topografia del Predio mediante el depdsito

de aproximadamente 382,000 metros cubicos de relleno. Los camiones de acarreo de agregados
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y equipo pesado tendran acceso al Predio por las carreteras PR-2, PR-10, PR-22, PR- 8861 y PR-
861. Se asumio un estimado de viajes (ida y vuelta) de 10 millas a realizarse por 20 camiones de
acarreo con capacidad de 20 y 3 cada uno para el acarreo de los agregados (material). Esta
actividad generara 480 viajes diarios por un estimado de tiempo de 228 dias. El horario de viajes
se establecera de 6:00 AM a 10 PM. El estimado de viajes durante la construccion del Proyecto
es un promedio diario que podria variar durante la construccién debido a condiciones climaticas,

etc.

De acuerdo al Sistema de Clasificacion de Rendimiento de Carreteras -2008 de la Oficina de
Sistemas de Carretas de DTOP, el tréfico diario promedio en el 2005 para la PR-2 en el area del
Proyecto fue entre 17,600 y 30,100 vehiculos diarios. En resumen, los viajes que se generaran
durante la construccion de la Planta representan un incremento en el volumen de tréfico de
1.59% a 2.73%.

No obstante, el impacto al trafico por la construccion del Proyecto serd a corto plazo
(aproximadamente 8 meses) y no significativo ya que el sistema de red vial del area fue disefiado

con la capacidad necesaria para el manejo en el aumento calculado.

3.13Impactos Socioecondmicos

Para determinar el impacto econémico del Proyecto se llevo a cabo un Andlisis Socioecondémico
y Estudio de Impacto Econémico. Ver Apéndice I. El impacto econdmico de un Proyecto en la
economia se mide considerando la inversion directa que requiere el desarrollo del mismo y los

impactos que tenga esta inversion en el resto de la economia.

A base de los estimados de costo, la construccién del Proyecto requiere una inversion total de
$480 millones, en dolares del 2010. La Tabla 3-14 refleja la inversion total directa asociada a la
construccion del Proyecto, la cual se estima tenga una duracién de dos (2) afios.

Tabla 3-14: Inversiéon Total en la Construccién

Millones de Doélares 2011 2012 Total

Inversion Total en Construccion $236.67 $243.53 $480.2

Fuente: Estudios Técnicos (2010).
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La siguiente seccion presenta el estimado del impacto que la Planta tendra en la actividad
economica la cual se reflejara no solo en Arecibo sino en el resto de Puerto Rico. El impacto
econdmico parte de la inversion, los empleos directos, los empleos indirectos e inducidos,

actividad econémica agregada e ingresos al fisco.

Para el célculo de la cantidad de empleos que la inversion de $480 millones generaria se utilizé
la razén de 10.49 empleos por cada millon de ddlares de inversidn en construccién. Dicho valor
se deriva de la division de la inversion total en construccion en Puerto Rico por el total de
empleos en este sector en el 2006. Para aplicar esta razon a la inversion total de otros afios, se

reduce por el nivel de inflacion.

Para calcular los empleos indirectos (se generan de las necesidades de los empleos directos), se
multiplica el nUmero de de empleos directos por el multiplicador Tipo | de empleos indirectos en
la construccion. Los inducidos son aquellos empleos generados por los gastos de consumo
realizados por los empleos directos. Para calcularlos se multiplican los empleos directos por el
multiplicador Tipo Il, computado por la JP y actualizado por Estudios Técnicos. La Tabla 3-15
ilustra los Coeficientes de Generacion de Empleo y Multiplicadores de ingreso para la

construccion.

Tabla 3-15: Coeficientes de Generacion de Empleo para la Construccién

Coeficientes de Generacién de Empleo para la Construccién

Coeficiente de Empleo Directo 10.49
Coeficiente de Empleo Directo e Indirecto 16.09
Coeficiente de Empleo Directo, Indirecto e Inducido 20.29
Afio coeficiente empleo construccion 2006

Multiplicadores de Ingreso para la Construccion

Multiplicadores de Ingreso Tipo I (directo + indirecto) 1.73

Multiplicadores de Ingreso Tipo ll(directo, indirecto e 514

inducido)

Fuente: Estudios Técnicos (2010).

La construccion de la Planta generara 4,300 empleos directos y 4,000 empleos indirectos e
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inducidos durante los dos afios de duracion de la fase de construccion (Tabla 3-16). Se utilizé

en este contexto un empleo a tiempo completo igual a 2,200 horas de trabajo pagadas, el cual

puede estar en el lugar de la construccién como fuera de ésta.

Tabla 3-16: Empleos Generados por Construccion

Numero de Empleos Anuales 2011 2012 Total
Empleos Generados por Construccién 4,145 4,142 8,287
Empleos Directos de Construccion 2,142 2,141 4,283
Empleos Indirectos e Inducidos 2,003 2,001 4,004

Fuente: Estudios Técnicos (2010).

En términos generales, los ingresos directos generados por la construccién suman un total de

$139.97 millones (Ver Tabla 3-17). Por otro lado, el ingreso indirecto e inducido total seria de

$159.22 millones de dolares.

Tabla 3-17: Ingresos Generados por la Construccién

Millones de Dolares 2011 2012 Total
Ingreso directo $92.41 $47.55 $139.97
Ingreso indirecto e inducido $105.12 $54.09 $159.22
Ingreso Generado por Construccion $197.54 $101.65 $299.18

Fuente: Estudios Técnicos (2010)

Se usaron supuestos de inflacion proyectada de 3.0% y de 2.9% para la inflacion para
construccién.  Ademas, se supuso un salario promedio de $21,570 para los empleos de la

construccién durante el primer afio de construccion.

El impacto directo e indirecto sobre la economia local durante la fase de operacion de la Planta
se estimo en base a que la Planta iniciara operaciones en el 2013 y estara operando en el 2014.
Segun datos provistos por Energy Answers la operacién de la Planta requeriria de ciento
cincuenta (150) empleos directos que generarian un promedio de $20 millones de ingreso
personal proveniente de los salarios. De otra parte, la fase operacional de la Planta generaria un

promedio anual de 722 empleos directos, indirectos e inducidos (Ver Tabla 3-20).
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Tabla 3-18: Numero de Empleos Anuales

Empleos Anuales 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | Promedio
RRF- empleos
338 675 675 675 675 675 675 591

indirectos e inducidos
RRF-Empleos

Operacion

413 825 825 825 825 825 825 722

Fuente: Estudios Técnicos (2010).

Tabla 3-19: Ingreso Personal Generado por la Operacién

Millones de
’ 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | Promedio
dolares($)
RRF- ingreso

o ) ) 6.73 13.86 14.28 14.71 15.15 15.6 16.07 $15.42
indirecto e inducido

RRF-Ingreso
9.47 19.51 20.09 20.70 21.32 21.96 22.62 | $19.73

Personal

Fuente: Estudios Técnicos (2010)
Impacto en el Fisco

De acuerdo a lo anterior, la construccién del Proyecto generaria $49 millones de ingresos fiscales
de los cuales $30 millones irian al fisco central y $19 millones al municipal, principalmente al de

Arecibo.
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Tabla 3-20: Ingresos Fiscales Generados por la Construccion del Proyecto

Millones de Doélares ($) 2011 2012 Total
Permiso de Construccion (estatal) $1.19 $1.23 $2.42
Patente de Construccién Municipal $0.83 $0.86 $1.69
Arbitrio Municipal de Construccion $8.34 $8.59 $16.93
Contribuciones sobre Ingreso, Empleos $13.59 $6.99 $20.59
Impuestos Corporativos de Contratistas $3.58 $3.68 $7.26
Total de Ingresos Fiscales $27.54 $21.35 $48.89
Ingreso al Fisco Municipal $9.18 $9.45 $18.62
Ingreso al Fisco Estatal $18.36 $11.9 $30.26

Fuente: Estudios Técnicos (2010).

Tabla 3-21: Impacto Fiscal Durante la Fase Operacional

Millones de
’ 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | Promedio

dolares($)
Impuesto sobre

) ) 0.16 0.15 0.14 0.13 0.12 0.12 $0.1
propiedad inmueble
Contribucion sobre
. 0.78 1.6 1.65 1.7 1.75 1.8 1.86 $1.98
ingreso personal
Arecibo RRF-
Impuestos 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 $0.01
Corporativos
Arecibo RRF-
Impuestos 0.79 1.79 1.83 1.87 1.91 1.96 2.01 $1.98
Generados

Estudios Técnicos (2010)

Ademas, la operacion de la Planta generaria un promedio de $1.98 millones en ingresos fiscales

derivados en su mayoria de las contribuciones sobre el ingreso aportadas por los empleados,

tanto directos como indirectos.
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3.14 Justicia Ambiental

El anélisis de Justicia Ambiental, segun se mencionara en la Seccion 2.17, se realiz6 en
cumplimiento con los estatutos estatales y federales los cuales requieren que todas las agencias
de gobierno de los Estado Unidos involucradas en la evaluacion de Proyectos, verifiquen que la
ubicacion de los mismos no imponga un impacto ambiental desproporcionado sobre minorias o

poblaciones con desventajas socioecondémicas.

A estos efectos, se desarrollé un indice socioeconomico que incluyo la totalidad de los diez y
nueve (19) Barrios que componen Arecibo. De éstos se escogid al Barrio Cambalache como el
Barrio o Area de Referencia debido a que es el Barrio donde se ubicara la Planta. Este obtuvo un
ingreso per capita sustancialmente mas alto que el municipal, regional y el de Puerto Rico con
$28,726. Cambalache tiene ademas, la proporcion méas baja de personas menores de 17 afios y
las més alta de 65 afios 0 méas de acuerdo al Censo de 1999. A base de lo anterior, el Proyecto no
agravard la situacion economica de Cambalache, ni conllevard el desplazamiento de la

comunidad.

No obstante lo anterior, la comunidad Cambalache se encuentra en una mejor condicién
econdmica cuando se compara con los demas barrios de Arecibo, la Regién y Puerto Rico. Sin
embargo, se entiende que es necesario llevar a cabo estrategias de participacion ciudadana e
inclusion de la ciudadania. Esto permitira asegurar que la comunidad conozca y entienda el

alcance del Proyecto y pueda participar desde una etapa temprana del proceso.

Si se compara con las deméas areas estudiadas, Cambalache tiene una poblacion escasa. La
misma presenta una situacion econdémica favorable vis a vis los demas barrios de Arecibo, la
Region y Puerto Rico. Por su parte, los demas barrios de Arecibo presentan una situacion

econdmica similar entre ellos, al igual que con la regién y Puerto Rico.

Con este proposito, se han llevado a cabo y se han propuesto actividades de divulgacion para

promover la participacion publica de varios sectores, entre los que figuran:

e 10 de junio de 2010 — Presentacion del Proyecto ante los miembros de la asamblea
municipal convocada por la Legislatura Municipal de Arecibo, realizada en la Alcaldia de

Arecibo.
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e 12 de julio de 2010 — Reuni6n convocada por la Comision Especial de la Legislatura

Municipal de Arecibo, que esta evaluando el Proyecto. (Ver aviso publico adjunto).

e 17 de septiembre de 2010 — Reunidn publica convocada por la entidad proponente
Energy Answers, con el propoésito de presentar y revisar el borrador preliminar del Plan
de Manejo de Materiales (MSP) en cumplimiento con los requisitos del Titulo 40 C.F.R.

Parte 60.57b. (Ver aviso publico adjunto).

3.15Servicios Publicos

El Proyecto no causard un impacto negativo en los servicios publicos de Arecibo 0 a municipio
adyacentes. El nimero de empleados de la Planta en la etapa de construccion y operacion sera
menos del 5% y 0.01%, respectivamente. Por lo tanto, se concluye que el impacto en la

demanda de servicios no sera sustancial.
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4 ALTERNATIVAS A LA ACCION PROPUESTA y LA
UBICACION

El RPPETDA requiere que, como parte de la DIA, se lleven a cabo una identificacion y
evaluacion de alternativas a la accion y ubicacion propuestas. El andlisis de alternativas presenta
opciones razonables para el desarrollo y ubicacion de una Planta de Generacion de Energia
Renovable y Recuperacion de Recursos, segun definida en esta DIA-P, mientras se alcanzan de

manera sustancial las metas y objetivos del Proyecto.

En cumplimiento con la Regla 253(C) del RPPETDA, este Capitulo discute varias alternativas
razonables al Proyecto y la alternativa de la No Accién. Para determinar qué acciones serian
alternativas razonables a la alternativa seleccionada, se examind aquéllas que presentan opciones

razonables para lograr las metas y objetivos del Proyecto.
Las metas y objetivos principales de la accion propuesta son los siguientes:

e Desarrollar una fuente de generacion de energia renovable capaz de producir energia de

forma sostenida (i.e., base load) en una manera ambientalmente sostenible;

e Desarrollar una fuente de energia renovable alterna, que ayude a estabilizar el costo de la
electricidad en Puerto Rico, en cumplimiento con la politica publica de la Reforma

Energética del Gobierno de Puerto Rico;

e Proveer una alternativa real y efectiva para el manejo de los desperdicios solidos de
Puerto Rico, en armonia con el Itinerario de la ADS y con una capacidad de

procesamiento significativa de residuos sélidos;

e Proveer una alternativa que contribuya real y efectivamente a aumentar las metas de

reciclaje, recuperacion y reuso en Puerto Rico; y,

e Proveer una alternativa que sea comprobada, operacional y ambientalmente, en la escala

propuesta.

La evaluacion de alternativas se divide en tres partes: (a) Alternativa a la Accion Propuesta,
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incluyendo la Alternativa de No Accion y otras alternativas de energia renovable; (b)
Alternativas de Tecnologia; y (c) Alternativas a la Ubicacion Propuesta. Al final de cada seccién

se describe la Alternativa Preferida.

4.1 Alternativas ala Accion Seleccionada

4.1.1 Alternativade No Accién

Descripcion de Alternativa:

La alternativa de “No Accion” presume que no se desarrollaria una Planta de Generacion de

Energia Renovable y Recuperacion de Recursos, segun descrito en esta DIA-P.
Ventajas:
e No se altera la condicion actual del Predio (topografia, cubierta vegetativa, etc.).
e Se mantiene el transito existente en el area.
¢ No se utilizan recursos 0 materiales para la construccion de la Planta.

e No se genera ruidos temporeros asociados a etapas de construccion y no se genera ruido

asociado a la operacion del Proyecto.

e No habria las emisiones limitadas y controladas al aire asociadas a la construccion y

operacion del Proyecto.

Desventajas:

e El Municipio de Arecibo pierde la oportunidad de re-utilizar un predio previamente
impactado por usos industriales y que en el POT de Arecibo, que esta bajo consideracion

por la JP, se contempla para uso industrial pesado;

e Se pierde la oportunidad efectiva y real de utilizar energia producida por fuentes
renovables sostenibles y renovables alternas cumpliendo con la Reforma Energética del
Gobierno de Puerto Rico y se perpetia la dependencia de Puerto Rico en los

combustibles derivados de petroleo;
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e Se pierde la oportunidad de generar 80 MW de energia eléctrica mediante el uso de
energia renovable alterna, de conformidad con la Reforma Energética y de aumentar la

generacion de energia eléctrica en el area Norte de Puerto Rico;

e Se continda quemando alrededor de 110,000 galones de aceite combustible derivado del

petréleo al dia o el equivalente de 365,000 toneladas de carbon al afio;

e Se pierde una oportunidad efectiva y real de cumplir con un aspecto medular del
Itinerario de la ADS, el cual se cred con el objetivo de desarrollar la infraestructura
adecuada, incluyendo plantas de conversion de residuos sélidos a energia y reciclaje para
la Region Noroeste, para el manejo de los desperdicios sélidos en Puerto Rico por los

préximos veinte y cinco (25) afios;

e Se continlia enterrando aproximadamente 2,100 toneladas diarias de residuos solidos en

vertederos que no cumplen con los requisitos de reglamentacion local ni federal.

e El sistema actual de disposicion en vertederos, segin datos recopilados por la ADS, se
quedard sin capacidad para el afio 2018 aproximadamente; ademas las proyecciones
indican que se encarecera draméaticamente el costo de disponer de la basura en los
proximos 2-4 afios ya que los vertederos que aun existen en el norte contintan cerrando;
esto causara un efecto adverso a los municipios, entre otros, por los altos costos de
proveer servicio de disposicion de residuos solidos a sus ciudadanos, comercios e

industrias;

e Se continua utilizando el Vertedero de Cafio Tiburones de Arecibo como alternativa para
la disposicion de desperdicios so6lidos, con las conocidas consecuencias ambientales

adversas a los suelos, al aire y a los cuerpos de agua;

e El municipio de Arecibo y otros municipios tendrdn donde disponer de sus residuos
solidos en una forma costo efectiva ya que el cierre de su vertedero esta contemplado en

los proximos afios, al igual que la mayoria de los vertederos restantes del area norte;

e Se pierde la oportunidad de: (a) recuperar mas de 280 toneladas por dia de materiales

reciclables valiosos y reusables; y (b) aumentar en un 50% la tasa de reciclaje de las
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comunidades participantes;

e Continta la contaminacién del aire, los suelos y los cuerpos de agua (superficial y
subterranea) en Puerto Rico como resultado de la disposicion de residuos solidos en
vertederos que no cuentan con los controles necesarios para manejar, entre otras cosas los

lixiviados y las emisiones de aire que los vertederos generan;

e Se pierde la oportunidad de crear aproximadamente 3,800 empleos durante los dos afios
estimados de construccion de la Planta. Ademas, se pierden miles de empleos indirectos

y el potencial de expansion del comercio regional asociado a la construccion;

e Se pierde la oportunidad de crear aproximadamente 150 empleos directos durante la fase
de operacion de la Planta. Estos empleos representan aproximadamente una némina
anual promedio y beneficios de méas de $15 Millones. Ademas, se pierden cientos de
empleos indirectos e inducidos al igual que impacta la expansion de negocios en el area

tales como restaurantes, servicios, ventas, banca, construccién y otros;

e Se mantiene el potencial de multas ambientales y administrativas debido al

incumplimiento con estatutos locales y federales de los vertederos de la Region Norte;
e No se promueve la generacion de los denominados “empleos verdes”;

e Se pierde la oportunidad de una inversion de $500 Millones de fondos privados que no
impactan fondos publicos municipales o estatales en la construccion u operacion de la

Planta.

e Se pierden alrededor de $40 Millones anuales en compra de materiales y servicios, que

requerira la operacion de la Planta; y

e El municipio de Arecibo pierde la oportunidad de recibir ingresos de alrededor de $2.4
millones al afio por mas de 20 afios en impuestos sobre la propiedad y patentes

municipales para el municipio.

Las ventajas de la No Accion esencialmente se reducen a mantener un status quo que no redunda

en un efecto neto positivo, particularmente cuando se compara razonablemente con las
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desventajas de la misma.

El anélisis de la viabilidad de la No Accion refleja que ésta no ayuda a lograr las metas y
objetivos principales del Proyecto, entiéndase (a) desarrollar una fuente de generacién de energia
renovable capaz de producir energia de forma sostenida (i.e., base load); (b) desarrollar una
fuente de energia renovable alterna, que ayude a estabilizar el costo de la electricidad en Puerto
Rico, en cumplimiento con la politica publica de la Reforma Energética del Gobierno de Puerto
Rico; (c) proveer una alternativa real y efectiva para el manejo de los desperdicios sélidos de
Puerto Rico, en armonia con el Itinerario de la ADS y lograr real y efectivamente aumentar las

metas de reciclaje, recuperacion y reuso en Puerto Rico.

De acuerdo a lo establecido en la anterior discusion, la alternativa de No-Accion es descartada.

4.1.2 Energia Edlicay Energia Solar

Energia Edlica

La energia de viento o edlica, es esencialmente energia generada por el efecto de las corrientes
de aire. La energia eolica se puede transformar en otro tipo de energia para su uso en forma
préactica, como la energia eléctrica. EIl funcionamiento de una turbina edlica puede explicarse
facilmente si se visualiza como un equipo que funciona de forma opuesta a un abanico eléctrico:
mientras el abanico utiliza la electricidad para producir viento, la turbina utiliza el viento para
producir electricidad. La turbina eolica captura la energia cinética (energia en movimiento) del
viento la cual hace girar las aspas de la turbina. La energia rotacional en las aspas de la turbina
se transfiere a través de un eje a un generador ubicado en la parte posterior de las aspas, el cual

convierte la energia rotacional en electricidad.

Energia Solar

La energia solar es la que se forma en el Sol cuando 4&tomos de hidrogeno se combinan para
formar 4tomos mas pesados de helio. Al finalizar esta transformacion, una parte se convierte en
helio final y otra desaparece en radiacion luminosa. Esta radiacion luminosa es irradiada por el
Sol en todas direcciones. A la Tierra llega menos de 1 % de esta radiacion. La energia solar es

una de las mas limpias ya que al ser utilizada no produce contaminacion ni efectos adversos al

Declaracion de Impacto Ambiental — Preliminar 4-5
Planta de Generacion de Energia Renovable y Recuperacion de Recursos,
Barrio Cambalache de Arecibo



ambiente, como el ruido y emisiones toxicas. El uso del sol o energia solar directa, se puede

dividir en tres ramas o tecnologias basicas: solar pasiva, solar fotovoltaica y solar térmica.

Algunas de las ventajas de la energia solar es que se puede utilizar para el funcionamiento de
enseres domeésticos, estaciones espaciales, plantas eléctricas centrales, instalaciones remotas y
residencias; iluminacion y alumbrado publico solar, comunicaciones, plantas de Emergencia,
recarga de baterias de vehiculos, sefiales de advertencia, como las de trédnsito, aviacion y
navegacion, entre otros. Sin embargo, algunas desventajas de uso lo son que so6lo produce
energia mientras haya sol y su produccion fluctla segun la intensidad de la luz y el costo del

equipo para producir y almacenar energia puede ser elevado.

La energia eolica y la solar, son fuentes de energia renovables sostenible que pueden ayudar a
estabilizar el costo de la electricidad en Puerto Rico y diversificar en cumplimiento con la
politica publica de la Reforma Energética y son alternativas comprobadas, operacional y
ambientalmente. Sin embargo, la energia edlica y la solar no: (a) son fuentes de generacion de
energia renovable capaces de producir energia de forma sostenida (i.e., base load), debido a que
son fuentes intermitentes; (b) proveen una alternativa real y efectiva para el manejo de los
desperdicios sélidos de Puerto Rico, en armonia con el Itinerario de la ADS; y, (c) logran real y

efectivamente aumentar las metas de reciclaje, recuperacion y reuso en Puerto Rico.

Debido a que éstas no son alternativas razonables para lograr las metas y objetivos principales
del Proyecto, la energia edlica y solar son descartadas como alternativas al Proyecto.

4.1.3 Conversion de Residuos Sélidos Municipales — Energia Renovable Alterna

Descripcion de Alternativa

Es un sistema que tiene como fuente de energia los residuos sélidos que se procesan para
producir vapor. También la fuente de energia puede ser convertida a gas o liquidos intermedios
0 convertidos en combustibles derivado de residuos solidos (RDF), aceite 0 gas. EIl uso de
residuos solidos es cada vez mas reconocido como fuente de produccion de energia eléctrica. No

solo proporciona energia eléctrica pero ademas de reduce significativamente el volumen de los
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residuos solidos que se disponen en vertederos. Una gran variedad de tecnologias han sido

desarrolladas o estan en desarrollo para diferentes escalas de volumen de residuos solidos

Ventajas

Las ventajas de esta alternativa se resumen a continuacion:

Recuperacion de energia de los desperdicios sélidos, que de otra forma se entierran en

vertederos;

Recuperacion y reuso de metales ferrosos y no ferrosos;

Reduccidn de hasta un 90% del volumen de los residuos sélidos;

Evita emisiones de gas metano generado por desperdicios dispuestos en vertederos;

Metano es sobre 20 veces mas efectivo que el Bidxido de Carbono (CO2) en atrapar el

calor en la atmosfera;
Conservacion de terrenos al evitar su uso como vertederos;

Evita los multiples impactos negativos al medio ambiente y la salud publica (huella
ambiental) al evitar enterrar en el terreno; eliminar lixiviados toxicos y descontrolados a
suelo, cuerpos de agua superficiales y subterraneas; evitar fuegos en vertederos y
emisiones al aire descontroladas y no monitoreadas; y evitar los malos olores, la

contaminacion visual y las condiciones que fomentan roedores y vectores;

Permiten el cierre ordenado de vertederos que no cumplen con los estandares minimos de

proteccion ambiental y salud publica que ya alcanzaron su vida Util; y,

Algunas plantas, estan disefiadas para reusar las cenizas de fondo como agregados y otros

materiales de construccion.

Desventajas
e Generacion de emisiones controladas y limitadas de acuerdo a los requisitos federales y
locales.
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e Generacion de trafico por los camiones que traen los residuos sélidos.
e Aumento de demanda de infraestructura (agua, disposicion de aguas usadas, carreteras)

e (Generacion de ruido por equipo de proceso y camiones

De la discusién presentada anteriormente, se puede observar que el desarrollo de un proyecto que
realice la conversion de residuos solidos municipales como energia renovable alterna sobresale
como la mejor alternativa para cumplir con las metas y objeticos del Proyecto. Mas adelante se

discuten las alternativas de tecnologia para la conversion de residuos solidos.

4.2 Alternativas de Tecnologias de Conversion de Residuos Solidos
Municipales a Energia

Existen varias tecnologias que se aplican a la produccién de energia a partir de residuos solidos
municipales. A continuacion se ofrece una breve discusion de las alternativas de tecnologias
termales de conversion de residuos solidos municipales. Se denomina energia termal aquélla que
se deriva de la aplicacién de calor para generar energia ya sea en forma de electricidad o vapor.
Al final de esta seccién, se comparan estas alternativas y se determina cudl es la méas viable, si

alguna para lograr las metas y objetivos del Proyecto.

4.2.1 Gasificacion

La gasificacion es una tecnologia utilizada para extraer energia de materiales organicos como la
madera, biomasa e inclusive desechos plasticos. Ademas, se gasifican combustibles fdsiles para
la produccidon de energia eléctrica. Esta tecnologia consiste en la conversion de materiales de
carbon, como combustible organico, petroleo, carbén o biomasa en monoxido de carbono e
hidrogeno creando una reaccién quimica de la materia prima utilizando altas temperaturas y una
cantidad controlada de oxigeno y/o vapor. La mezcla de gases producida es un combustible que
se conoce como gas de sintesis 0 “syngas”. Este puede ser utilizado directamente en motores de

combustion interna para producir metanol e hidrégeno o convertirlo en combustible sintético.

En el proceso, se introduce una cantidad limitada de oxigeno o aire en un reactor para oxidar una
porcion del material organico y producir monoéxido de carbono y energia, creando una segunda

reaccién que convierte material organico adicional a hidrégeno y bidxido de carbono. De ésta se
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deriva una tercera reaccion que ocurre cuando se mezcla agua residual del material organico vy el

monoxido de carbono para producir metano y exceso de bidxido de carbono.

La gasificacion se encuentra entre la pirdlisis y la combustién en cuanto a la oxidacion de una
sustancia. Esto significa que el oxigeno que se afiade no es suficiente para que tome efecto la
oxigenacion total del combustible y ocurra una combustion total. Usualmente se usan
temperaturas sobre los 650 °C. Uno de los productos principales de la gasificacion es una ceniza
baja en contenido de carbon. EI valor calorifico del syngas producto de la gasificacion y la
pirdlisis es considerablemente mas bajo que el valor calorico del gas natural.

Cabe sefialar que durante la gasificacion, una porciéon del combustible (material organico) se

quema para proveer el calor necesario para calentar el resto del material organico.

4.2.2 Pirdlisis

La Pirolisis consiste en la degradacion termal de una sustancia en un ambiente sin oxigeno. Este
proceso requiere una fuente externa de calor para mantener la temperatura requerida.
Tipicamente temperaturas entre los 300 y los 850 grados centigrados se utilizan durante la
pirélisis de materiales como residuos solidos municipales. Los productos resultantes son un
residuo solido llamado (“char”) que esta formado por carbon y materiales no combustibles y gas
sintético (“syngas”). El syngas es una combinacion de constituyentes inflamable como
mondxido de carbono, hidrégeno, metano y VOCs. Cierta proporcion se condensa para producir
aceites, ceras y otros. Asimismo contiene un valor caldrico inferior al del gas natural. Se
diferencia de la combustion en que no se producen reacciones con el oxigeno, agua o cualquier
otro reactivo. La diferencia de la hidro-pirdlisis estriba en que esta Gltima consiste de la
descomposicion de materia organica en presencia de agua o vapor super calentado.

La pir6lisis por otro lado, consiste del calentamiento indirecto del material organico en un
ambiente libre de oxigeno, para producir gases que se calientan para producir electricidad y

calor.

4.2.3 Arco Plasma

La gasificacion de arco plasma es una tecnologia que trata los residuos solidos mediante la
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utilizacion de energia eléctrica y las altas temperaturas creadas por un gasificador de arco
eléctrico. Primordialmente, el arco descompone desechos dividiéndolos en gas elemental y
desperdicios sélidos en un equipo denominado convertidor plasma. Este proceso se disefid para
ser un generador neto de energia eléctrica segin la composicion de los desperdicios que se

procesan a traves del mismo y para reducir el volumen de basura que se envia a los vertederos.

Esta tecnologia consiste en pasar una corriente eléctrica de relativo alto voltaje entre dos
electrodos separados creando un arco eléctrico. Gas inerte presurizado se pasa por el arco hacia
un recipiente de residuos solidos sellado donde alcanza temperaturas de hasta 25,000 °F (13,900
°C) en la columna del arco. La temperatura a una distancia relativamente corta de varios pies de
la antorcha puede variar entre 5,000-8,000°F (2,760-4,427 °C). A esta temperatura la mayor
parte de los residuos solidos cambian a un estado gaseoso y las moléculas complejas se separaran

en atomos individuales.

Regularmente, el reactor opera a una presion relativamente negativa lo cual significa que el
sistema alimentador estad auxiliado por un sistema removedor de gases y luego por un sistema
removedor de solidos. Dependiendo del tipo de desperdicio sélido que se utilice (plasticos
tienden a ser altos en oxigeno y carbono), el contenido de gas en el plasma puede ser removido
como gas sintético, el cual puede ser en etapas posteriores convertido en combustibles alternos.

4.2.4 Tecnologia de Incineracion o Quema en Masa (“Mass Burn”)

La tecnologia de combustion en masa utiliza todos los residuos municipales sin separar los
materiales reciclables de los no reciclables, sin tratamiento o preparacion previa de los

desperdicios.

En este tipo de combustion, los desperdicios municipales se alimentan directamente a un horno y

generalmente se requiere la remocién de objetos grandes y materiales potencialmente peligrosos.

Las plantas de quema en masa utilizan unidades méas pequefias con capacidad de procesar desde
25 hasta 300 toneladas diarias de residuos sélidos municipales. Las unidades generalmente se
fabrican en talleres especializados para posteriormente instalarlas en la planta donde se llevara a

cabo la produccion de energia.
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En las operaciones tipicas a gran escala, los residuos se transportan en camiones de volteo hasta
una fosa dentro de un edificio, donde equipo pesado (“front loaders™) mueve los residuos hasta
la caldera. En algunas instalaciones se remueven neumaticos de vehiculos, electrodomésticos y
desperdicios de mayor tamafio previamente para luego enviarlos al vertedero. Muebles y cajas
suelen ser aplastados por los front loaders utilizando sus cucharas (baldes) o pasandoles por
encima. Posteriormente, los residuos solidos se transportan por medio de una tolva alimentadora

hacia la caldera.

Las calderas son usualmente construidas in situ y de disefio variado para transportar los desechos
en parrillas a través de la caldera a medida que se quema. La parrilla se mueve por debajo de los
residuos de forma continua o en forma de cilindro inclinado y giratorio. EI sistema sopla aire a

través de la caldera para promover el proceso de quema.

Debido a que los desperdicios sélidos no reciben tratamiento, los mismos se queman en una
parrilla mévil en el mismo estado en que se recibieron. En algunas instalaciones, los residuos
grandes se atoran con frecuencia en la tolva alimentadora y en los extractores de ceniza donde se
reduce la disponibilidad de espacio, lo que resulta en una merma en la quema de los residuos y
en la eficiencia de energia recobrable. Por otro lado, la energia que se libera en o cerca de la
parrilla ocasiona que la temperatura de la misma sea lo suficientemente alta para derretir vidrio y
metales, haciendo la recuperacion posterior de los mismos dificil y costosa. Ademas, la alta
temperatura de las cenizas y los materiales quemados residuales requieren que la ceniza se
empape con agua, lo que complica ain més el procesamiento de materiales para recobrar

aquéllos que son de valor.

4.2.5 Tecnologiade PRF

EAI ha desarrollado tecnologias innovadoras basadas en el principio de cero disposicién (zero
disposal) y cero emisiones de carbon. Esta tecnologia conlleva la preparacion de los residuos
s6lidos municipales, la cual parcialmente consiste de la separacion de los materiales reciclables
de los no reciclables, previo a la trituracion de los residuos no reciclables para convertirlos a
PRF.

El PRF se crea al triturar residuos solidos municipales de origen doméstico, comercial e
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industrial selecto a particulas o pedazos con un grosor de menos de cuatro (4) pulgadas y al
remover una porcion de los materiales ferrosos de los residuos sélidos municipales. Esta
tecnologia incorpora ciertos sistemas y equipo patentizados por EAI. En parte la misma consiste
de una caldera de combustion semi-suspendida en vez de la caldera incineradora tradicional. La
caldera tipo “spreader-stoker”, utilizada en la tecnologia de PRF, evolucion6 de una planta
eléctrica que se origino para los afios 1930 para mejorar la combustion de carbon. La parrilla
corrediza en la caldera esta disefiada para acumular un grosor maximo de material entre ocho (8)
y diez (10) pulgadas de tal manera que no puede utilizarse para procesar materia cruda. Los
sistemas de recuperacion de calor se afiadieron posteriormente para reducir el volumen de los

desperdicios.

La tecnologia ha sido refinada para ajustarla a las necesidades de cada operacion o planta, lo que
ha resultado en una disminucion de emisiones y en un incremento significativo en la produccion

de electricidad y vapor por tonelada de residuos que la incineracion tradicional.

En cuanto al manejo de residuos solidos, la filosofia de Energy Answers es tratar las cenizas
como materia prima para productos comerciales y no como un residuo que debe ser desechado.
Los esfuerzos en investigacion cientifica y en el desarrollo de esta tecnologia han estado a la
vanguardia, resultando en una utilizacion mas efectiva y en la re-utilizacion beneficiosa de
cenizas. Debido a la tecnologia del PRF ha habido una disminucion en la produccion de ceniza.
Las cenizas de tope y de fondo pueden ser colectadas y procesadas juntas o separadamente. La
ceniza de fondo se procesa mediante una tecnologia propiedad de EAI que recupera metales
ferrosos y no ferrosos y produce agregado liviano (Boiler Aggregate™). Este se ha utilizado
efectivamente como material que permite la ventilacion de gas en vertederos, para la

pavimentacion de vias y en la fabricacion de bloques de concreto.

La meta de EAI es continuar mejorando la tecnologia mediante el logro de nuevas aplicaciones
para estos productos, desde el proceso de recuperacion de recursos hasta lograr el objetivo final
de cero desechos. La Tabla 4-1 a continuacion incluye diferentes parametros de la tecnologia de

PRF, que resultan en ventajas ambientales y operacionales.
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Tabla 4-1: Pardmetros Ambientales y Operacionales de la Tecnologia PRF

Parametro Ambiental Parametro Econémico

Disminucion en volumen de residuos a ser | Costo eficiente de transportacion y
desechados en vertederos; incluye reduccién | manejo del PRF.
del volumen de cenizas.

Aumento en la tasa de desvio. Costos de operacion total mas bajos.

Aumento en eficiencia de  energia | Mayor produccién de electricidad y vapor.
recobrada/generacion de energia por tonelada
de PRF.

Combustién casi total/produccion de gases més | Produccién Boiler Aggregate™ para la
limpios a ser procesados por el sistema de | venta.

Control de Emisiones de Aire resultan en la
disminucion de dichas emisiones.

Aumento significativo en tasa de recuperacion | Generacion de materiales reciclables para
de materiales, tales como metales ferrosos y no | suplir plantas de reciclaje.
ferrosos, etc.

Incremento en eficiencia en combustion reduce
el tamafio del equipo utilizado en tres veces.

Reduccion  emision  aire  caliente  por
disminucién las dimensiones de la chimenea.

Tecnologia que ha demostrado confiabilidad,
dado que existe informacion suficiente para
constatar su efectividad operacional y se ha
reproducido a gran escala.

Utiliza residuos solidos municipales a la escala
del Proyecto para la produccién de energia
eléctrica

4.2.6 Seleccién de Alternativa de Tecnologia Preferida

Las tecnologias de gasificacion, pirolisis y arco plasma descritas anteriormente no constituyen

alternativas razonables al Proyecto debido a las siguientes desventajas:

¢ No ayudan a lograr las metas objetas y objetivos del Proyecto; y
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e Ninguna de las tecnologias anteriormente descritas utiliza RSM a la escala del Proyecto

para la produccién de energia eléctrica.

Consecuentemente, se comparo en mas detalle la alternativa de mass burn y PRF. La Figura 4-4

muestra una ilustracion del sistema de mass burn y el PRF.

Figura 4-1: llustracion del Sistema de Mass Burn y el PRF

Las mayores ventajas que ofrece la trituracion de los residuos son la combustion casi total semi-
suspendida del PRF, debido al incremento en area superficial de la combustion, lo que aumenta
la generacion de energia y eficiencia. Mas aun la combustion suspendida y el fino grosor de las
cenizas en la parrilla de la caldera aseguran la eliminacion casi total de cualquier material
combustible en el desperdicio. Debido a que la mayor parte del combustible se consume en
suspension, se libera menos calor en la parrilla de la caldera y de este modo se puede controlar

maés efectivamente la temperatura en la parrilla para que la misma permanezca baja y no derrita
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el vidrio y los metales. Lo anterior facilita la remocion de ceniza de la caldera en un estado seco

y que la misma se recicle en forma de metales recuperados o como agregados de construccion.

Desde el punto de vista de combustion y el manejo de materiales, la tecnologia PRF posee otras

ventajas adicionales en comparacion a la combustion masiva:

Como combustible solido el PRF puede ser transportado con facilidad mediante correas a

un menor costo;

Debido a su trituracion, las caracteristicas del PRF son mas homogéneas que el material
crudo sin triturar. Esto se debe a que la trituracion produce un combustible mezclado
proporcional en términos de caracteristicas quimicas y en contenido de humedad. Como
resultado, el proceso de combustion es méas controlado que el de quema en masa donde
por ejemplo una carga seca puede ser seguida de una mojada. Esto permite que la
tecnologia PRF ofrezca una mejor operacion del equipo de control de de emisiones de

aire que la quema en masa.

Lo anterior implica que el material que se consume en suspension esta sujeto a una
interaccion mas efectiva con el aire de combustion debido a que el material méas volatil
del PRF flota en el aire. Por ende, la cantidad de exceso de aire que Se requiere es menor
a la que se requiere en la quema en masa. Por lo tanto, la proporcién menor requerida de
aire en exceso resulta en conductos mas pequefios, en equipo de control de contaminacién
de aire, abanicos de ventilacion y en chimeneas mas pequefias, o que también reduce la

cantidad de aire caliente que sale de la chimenea.

El criterio de disefio de las dimensiones de la parrilla se basa en una liberacién de calor
de 750,000 BTU/pie cuadrado/hora, debido a que la mayor parte del PRF se consume en
suspension. Este valor compara favorablemente con los 250,000 BTU/pie cuadrado/hora
utilizado en sistemas de combustion masiva. Por tal razén, el tamafio de las parrillas que
se utilizan en este sistema son de mayor tamafo, lo que resulta en un aumento en el

tamafio de la caldera.

Otras ventajas consisten de la eliminacion de olores objetables que usualmente emiten los

desperdicios o la basura, re-emplazandolos con un olor similar al de las hojas mojadas, el cual no
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resulta atractivo para las sabandijas y tiene la capacidad de ser almacenado por periodos extensos
(meses) sin que pierda sus propiedades de combustion. La preparacion de PRF usualmente toma

16 horas diarias con el proposito de mantener una generacion constante de energia.

En resumen, por lo anteriormente expuesto, se determind que el PRF es la alternativa preferida
de tecnologia para cumplir con las metas y objetivos del Proyecto. La alternativa preferida
representa, en balance, la de menor impacto ambiental a la luz de todos los factores legitimos que
son pertinentes de las alternativas razonables. Entre los beneficios que se desprenden de este

analisis se encuentran los siguientes hechos:

¢ Reduce el uso desmedido de fuentes de energia derivadas del petroleo las cuales aportan

al fendmeno del cambio climatico;

¢ Reduce los costos energéticos y la variabilidad en precios por la dependencia de energia

producida por combustibles fésiles;

e Latecnologia de PRF estd comprobada ambiental y operacionalmente ya que lleva sobre

dos décadas en operacion;

e La Planta tiene la capacidad de producir energia renovable de forma continua (base
load);

e Provee una alternativa para el manejo de residuos solidos de forma ambientalmente
responsable, asi minimizando la contaminacion del aire, suelo, agua superficial y agua
subterranea por disposicidn de estos en vertederos que incumplen con las regulaciones de

proteccion ambiental; y

e Provee alternativas para hacer viable el cierre ordenado y ambientalmente responsable de

los vertederos que impactan la salud y el ambiente de comunidades aledarias.

En la proxima seccion, se discute en mas detalle el analisis de alternativas para la ubicacion del

Proyecto.
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4.3 Alternativa a la Ubicacion Propuesta

Las alternativas de ubicacion demuestran una variedad razonable de opciones a la ubicacién
propuesta y comparan el impacto potencial bajo enfoques alternos para alcanzar los objetivos y

metas del Proyecto.

EAI particip6 como socio en la promocion y el establecimiento de un parque industrial de
recuperacion de recursos a finales de la década de los 1990s principios de la década del 2000. El
Parque industrial incluia varias industrias satélites de utilizacion de energia y de recuperacion de
materiales, incluyendo una planta de recuperacion de recursos para la generacion de electricidad,

similar a la propuesta actualmente.

Como parte de la planificacién inicial del parque industrial se complet6 un estudio de seleccion
para la ubicacion del Proyecto donde se utiliz6 como unos de los principios filoséficos de la
seleccidon la identificacion de sitios industriales en desuso y de propiedades previamente

impactadas (“brownfields”), descartando a la vez los sitios inalterados o “green fields”.

El estudio original de seleccidn del sitio se titula Proceso Integral de Seleccion del Sitio para la
Ubicacién de un Parque Eco-Industrial en Puerto Rico y data del 2001. La metodologia utilizada
incluyé cuatro (4) fases que consistieron de una busqueda en toda la Isla, evaluacion detallada de
las localizaciones con el mayor potencial, evaluacion refinada de los sitios identificados y

seleccidn del sitio para la ubicacion del Proyecto.

Para la realizacion de la busqueda de localidades potenciales para el Parque Industrial se generd
una lista de requisitos que las ubicaciones debian reunir para seleccion. Algunos de los factores
que se tomaron en consideracién fueron el tamafio minimo del solar para acomodar un Proyecto
de esta naturaleza, comunidades cercanas, mapas de USGS, visitas de inspeccion a los sitios,

entre otros.

A base de lo anterior, se identificaron para evaluacion treinta y tres (33) sitios de los cuales se
gener0 una lista en la cual figuraban las siguientes propiedades para un analisis mas detallado:
Aguada-Antigua Azucarera Coloso, Arecibo- Antigua Central Cambalache y Fabrica de Papel,
Vega Baja-Antigua Azucarera San Vicente, Yabucoa-Humacao-Azucarera Roig, Refineria Sun

Oil y la Refineria Union Carbide.
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Se desarrollé ademas un sistema numérico para clasificar los sitios que se circuld a interesados y
a un grupo local experto multidisciplinario para escoger el sitio preferido y una ubicacion
alterna. Del andlisis y evaluacion efectuada por ambas grupos se selecciono la finca de Antigua
Central Cambalache y la Fabrica de Papel — “Global Fibers Paper Mill” en Arecibo.

El Proyecto consiste de una planta de generacion de energia renovable y recuperacion de

recursos.

La ubicacion del sitio para un proyecto de esta naturaleza conlleva el establecimiento de
requisitos esenciales impulsados o guiados por el tipo de proyecto tales como la mayor
separacion o distancia posible de zonas urbanas pobladas, la menor distancia posible a abasto de

agua para el proceso, conexion al sistema eléctrico, entre otros.

A estos efectos, se procedid a preparar una actualizacion del estudio de seleccion de sitio original
y re-analizar las treinta y tres (33) alternativas potenciales originales de ubicacion a la accion
propuesta. Dicho estudio se incluye en el Apéndice M de esta DIA-P. Las treinta y tres (33)

alternativas potenciales que se escogieron originalmente se listan a continuacion:

Tabla 4-2: Lugares Estudiados para Ubicacion de Planta

Nombre Municipio
1 | Vertedero de San Juan y éreas cercanas San Juan
2| Muelle Arena Puerto Nuevo San Juan
3 | caribbean Petroleum Bayamon
4| Fabrica de Papel/Fébrica de Botellas Guaynabo
5 | Vertedero de Guaynabo Guaynabo
6 Antigua Central Azucarera de Candvanas Canovanas
7 Antigua Central Azucarera de Fajardo Fajardo
8 | Reserva Naval Base Roosevelt Roads Ceiba
9 | Vertedero de Humacao Humacao
10 | central Azucarera Roig y areas cercanas Yabucoa
11 | Refineria Sun Oil y areas cercanas Yabucoa
12 | predio Abandonado de Unién Caribe Yabucoa
13 | central Azucarera de Arroyo Arroyo
14 | Area de la Planta Phillips Petroleum, Guayama
15| central Azucarera Aguirre, Jobos Estacion Eléctrica Salinas
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Nombre Municipio
16 | Reserva USA Camp Santiago Salinas
17| Us Base Naval Fuerte Allen Juana Diaz
18 | central Azucarera Mercedita Ponce
19 | cementera Ponce, Canteras Clausuradas Ponce
20 | vertedero de Ponce Ponce
21 | commonwealth Oil Refining Company Pefuelas-Guayanilla
22 Antigua Central Guénica Guanica
23 | Central Azucarera Coloso y &reas cercanas Aguada
24 | Reserva Naval de USA Carrizal Aguada
25 | Central La Plata San Sebastian
26 | Base Aérea Ramey, Pta. Borinquén Aguadilla
27 | Finca ALCO Hatillo
28 Antigua Destileria de Ron Granado Arecibo
29 Antigua Central Azucarera de Camuy Camuy
30 Antigua Central Azucarera Plazuela Barceloneta
31 Antigua Central Azucarera Monserrate Manati
32 Antigua Central Azucarera San Vicente y areas Vega Baja

cercanas

33 Antigua Central Cambalache/Papelera Global Fibers Arecibo

Para la seleccion de la ubicacion del sitio se desarrollé un analisis de cuatro (4) fases (ver Figura
4-1) las cuales consistieron de un Andlisis de Exclusion, un Andlisis de Inclusion, un Modelaje

de Idoneidad y una Evaluacion Comparativa.

Para completar este analisis se utiliz6 como herramienta principal el Sistema de Informacion
Geogréafica (SIG o GIS, por sus siglas en inglés). Los criterios de localizacion se detallan

posteriormente para las correspondientes fases del estudio.
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Figura 4-3: Diagrama del Proceso de Seleccion de Sitio
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4.3.1 Fases 1y 2: Analisis de Exclusion e Inclusion

El analisis de exclusion utilizado consiste de aquellas caracteristicas de localizacion que estan
protegidas por el estado de derecho actual mediante politica publica desde la perspectiva
ambiental y de uso de terrenos.

El anélisis de exclusion reduce la lista original de sitios a aquellos que cumplen al ubicar fuera

de las areas que califican para los siguientes criterios de exclusion:

Tabla 4-3: Criterios de Exclusién
Parametro

Zona Carstica -Area con Prioridad de Conservacién-Estudio del Carso

Areas con Prioridad de Conservacion-Programa Patrimonio Natural -DRNA
Zona de Fallamiento Geologico

Sitios Histdricos-Argueoldgicos

Humedales

Areas Propensas a Deslizamientos
Propiedad Federal

Reserva Natural

Suelos con Valor Agricola
Barreras Costeras

Escuelas

O 0O N| O Ol | W[ N[

[EEN
o

[EEY
=

No se incluyeron las zonas inundables como parte de este andlisis ya que su desarrollo se
viabiliza al incorporar en el disefio las normas regulatorias vigentes. Asimismo, se excluyo el
riesgo de terremotos ya que la extension territorial de Puerto Rico se encuentra en Zona Sismica
3 de acuerdo al Cédigo de Edificacion Uniforme de Puerto Rico de 1999, por lo que amerita su

aplicacién durante el disefio estructural del Proyecto para la carga de viento y sismicidad.

Ademas, se incorporaron zonas de amortiguamiento luego de revisar la reglamentacion
gubernamental aplicable como un pardmetro de exclusion adicional. Como resultado se generd

una nueva tabla de parametros de exclusion.

Luego de completar el Anélisis de Exclusidn, se definieron dos (2) tipos de areas como punto de

partida: areas de exclusiéon y areas con Potencial de Inclusion Generalizado. Los siguientes
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lugares no se encontraron en las areas definidas por los criterios de exclusion.

Tabla 4-4: Resultado del Andlisis de Exclusién: Lugares No Excluidos

Nombre Municipio
1 | Vertedero de San Juan y areas cercanas San Juan
2| Muelle Arena Puerto Nuevo, San Juan
3 | Caribbean Petroleum Bayamon
4| Fabrica de Papel/Fabrica de Botellas Guaynabo
5 | Antigua Azucarera de Fajardo Fajardo
6 | Vertedero de Humacao Humacao
7 | Azucarera Roig y areas cercanas, Yabucoa
8 | Refineria Sun Qil y areas cercanas, Yabucoa
9 | Predio Abandonado de Unién Caribe, Yabucoa
10 | Azucarera de Arroyo Arroyo
11 | Area de la Planta Phillips Petroleum, Guayama
12| Azucarera Aguirre, Jobos Estacion Eléctrica Salinas
13 | cementera Ponce, Canteras Clausuradas Ponce
14| vertedero de Ponce Ponce
15 | commonwealth Oil Refining Company Pefiuelas-

Guayanilla

16 | Antigua Central Guanica Guanica
17| Azucarera Coloso y areas cercanas Aguada
18 | Antigua Destileria de Ron Granado, Avrecibo
19 | Antigua Azucarera de Camuy Camuy
20 Antigua Azucarera Plazuela Barceloneta
21 | Antigua Azucarera Monserrate, Manati
22 Antigua Azucarera San Vicente y areas cercanas Vega Baja
23 | Antigua Central Cambalache/Papelera Global Fibers | Arécibo

Para mayor informacion referirse al la Actualizacion del Estudio de Seleccion de Sitio, en el

Apéndice M.

Luego de completar el Analisis de Exclusiéon se definié un area con Potencial de Inclusién

Generalizado.

deseables especificas para la viabilidad y el funcionamiento practico de una Planta de

Dicha area se analizd6 en mas detalle para calificar sitios con caracteristicas
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Generacion de Energia y Recuperacion de Recursos. Por ende, las caracteristicas de ubicacion
que eran impulsadas por el Proyecto y consideradas como deseables para la viabilidad del mismo
se afadieron al andlisis como criterios de inclusion. Aquellos sitios que no cumplian con alguno
de los criterios de inclusion fueron eliminados del analisis. La siguiente tabla lista los criterios

de inclusién:

Tabla 4-5: Criterios de Inclusion

Parametro

1 Terreno llano

2 Abasto de agua para el proceso (efluente de planta de tratamiento de aguas
usadas, agua superficial o conexion a linea de agua potable de por lo menos
12 pulgadas de diametro)
Accesibilidad a Red de Carreteras
4 Accesibilidad a subestacion de 115KV 6 230 KV para produccion de
electricidad y conexién con la AEE
5 Accesibilidad a fuente de electricidad (38 KV subestacion) para consumo
eléctrico minimo
6 Cercania a linea sanitaria de por lo menos 12 pulgadas de didmetro con
capacidad adecuada
7 Cercania a Planta de Tratamiento de Aguas Usadas con capacidad adecuada

w

A tales efectos, un equipo de expertos multidisciplinario verifico la tabla con criterios de
inclusién para seleccionar una lista corta de sitios. Este enfoque permitiria la no eliminacion de
sitios que no cumplian con los criterios de inclusion si los mismos eran subsanables por medio de
medidas de Ingenieria razonables. Los siguientes lugares fueron seleccionados por el equipo de

expertos multidisciplinarios para continuar con la préxima etapa del analisis:

Tabla 4-6: Resultado del Andlisis de Inclusion

Nombre Municipio

1 Antigua Central Cambalache/Papelera Global Fibers | Arecibo

2 Antigua Central Coloso y areas cercanas Aguada

3 | Area de la Planta Phillips Petroleum, Guayama
4 | Vertedero de San Juan y areas cercanas San Juan

5 | Refineria Sun Oil y areas cercanas, Yabucoa

6 | Fabrica de Papel/Fabrica de Botellas Guaynabo
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4.3.2 Fases 3y 4: Analisis de Idoneidad y Evaluacién Comparativa

Los sitios seleccionados por el equipo experto se analizaron con mas detalle utilizando un
modelo de idoneidad (Suitability Model) con base en GIS, para escoger aquellos mas aptos para
el desarrollo del Proyecto. Se utilizd para este proposito el Analista Espacial ArcGIS para el
modelaje de idoneidad y crear capas de informacion de estos parametros para insertar al modelo.

Los criterios utilizados para el modelo fueron los siguientes:

Tabla 4-7: Criterios Utilizados en el Modelo de Idoneidad
Parametro

Terreno relativamente llano

Mayor distancia a areas desarrolladas

Areas susceptibles a inundacion

Menor distancia a sub-estaciones eléctricas (115 KV y 38 KV) de
gran capacidad de la AEE

Bl W N

Menor distancia a fuentes de abastos para agua de proceso

Mayor distancia a areas desarrolladas hacia donde soplan los
vientos predominantes. Ubica en areas abiertas.

Mayor distancia a Proyectos no industriales propuestos

Menor distancia a Estacion de Transbordo para Residuos So6lidos
Mayor distancia a residencia mas cercana

Mayor distancia a instalaciones recreativas

Uso de Terrenos Prevalecientes en un radio de 1000 metros
Menor distancia a puertos de carga

Menor distancia a aeropuertos

10
11
12
13

Lo anterior hizo posible la consideracion de sitios apropiados para ubicar la Planta de
recuperacion de energia utilizando criterios como terrenos de topografia plana, proximidad a
comunidades, entre otros. A este andlisis se incorpord el siguiente sistema de rangos o
clasificacion de 3=alta o lugar altamente idoneo, de 2.0 =mediana o lugar idoneo y de 1= baja o
lugar poco idéneo para los factores de idoneidad de los sitios en la tabla mencionada. A estos
factores ademas se les asignd un rango segun su influencia y otro de acuerdo a su importancia

relativa, como sigue: 3= extremadamente importante, 2 =muy importante y 1=importante.

Los pasos y las operaciones utilizados en este analisis consistieron de cuatro (4) etapas: Las
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distancias de las zonas de amortiguamiento, conversion de data Vector a Raster, valores de
reclasificacion y peso de la data. Para mayor detalle sobre este analisis referirse a la

Actualizacion del Estudio de Seleccion de Sitio en el Apéndice J de la DIA-P.
El resultado del anélisis de idoneidad identificd los lugares en orden de idoneidad:

Tabla 4-8: Resultado del Analisis de Idoneidad

Nombre Clasificacion Puntuacion

1 | Antigua Central Altamente 25
Cambalache/Papelera Global Idoneo
Fibers

2 | Area de la Planta Phillips Idoneo 24
Petroleum

3 | Azucarera Coloso y areas Idoneo 2.3
cercanas

4 | Fabrica de Papel/Fabrica de Idoneo 2.3
Botellas

5 | Vertedero de San Juan y Idoneo 2.2
areas cercanas

6 | Refineria Sun Oil y éreas Idoneo 2.1
cercanas

Posteriormente el equipo de expertos realiz6 una evaluacion comparativa de los sitios con las
asignaciones de rango o puntuaciones de mediano a alto utilizando una matriz donde se le asignd
una puntuacién. Las areas que no cayeron dentro de los 3 grupos reclasificados se reclasificaron
como No data. En esta valoracion se evaluarian pardmetros especificos para el Proyecto como
objetivos filosoficos, pardmetros del Proyecto, consideraciones regionales y de comunidades,

periodo de tiempo para completar el Proyecto y de viabilidad.
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Los tres (3) sitios que obtuvieron las puntuaciones mas altas en este analisis comparativo

representan los sitios mas aptos para el desarrollo del Proyecto:
¢ Antigua Central Cambalache y areas circundantes, Arecibo;
e Planta Phillips Petroleum, Guayama; y
e Antigua papelera/fabrica embotelladora, Guaynabo

Hay que resaltar que la identificacion del sitio mas adecuado no constituye una recomendacion
absoluta ya que ningun sitio cumple a cabalidad con todos y cada uno de los criterios descritos
en el analisis de inclusién, de idoneidad y de valoracion comparativa. La aplicacion de medidas
de Ingenieria y disefio, practicas de construccidn y operacion del sitio se tornan cruciales al

momento de compensar por aquellos criterios con los cuales los sitios no cumplian.

De esta aplicacion se escogio el sitio de ubicacion de la Antigua Global Fibers Inc., como la
alternativa preferida ya que ésta obtuvo la puntuacion més alta. Para méas detalle sobre el analisis

de modelo de idoneidad referirse al Apéndice M.

Luego de evaluar las ventajas y desventajas de las alternativas conforme a los criterios

especificados anteriormente, podemos concluir lo siguiente:

e La alternativa de un proyecto de conversion de residuos sélidos como energia renovable

alterna cumple con las metas y objetivos del Proyecto.
e Laalternativa de tecnologia de PRF cumple con las metas y objetivos del Proyecto.

e Luego de un andlisis detallado de ubicacion, la alternativa preferida de ubicacion son los
terrenos de la Antigua Global Fibers Paper Mill en Arecibo.

La alternativa que se propone aqui en esta DIA-P esta en cumplimiento con los objetivos y

necesidades del proyecto y sus beneficios sobrepasan los impactos ambientales discutidos.
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5 ANALISIS DE IMPACTO ACUMULATIVO

El Reglamento para el Proceso de Presentacion, Evaluacion y Tramite y de Documentos
Ambientales de la JCA define impacto acumulativo como el efecto total sobre el ambiente que
resulta de una serie de acciones pasadas, presentes o futuras de origen independiente o coman.
Por su parte, la Resolucion R-02-21-1 de la JCA sefala sobre este tema que deberan considerarse
la accion propuesta, las alternativas a la misma y los efectos de cada una de ellas. Los impactos
acumulativos deben ser evaluados conjuntamente con los impactos directos e indirectos de cada
alternativa. Entre las alternativas debe incluirse la no accion, la cual debe servir como base o
punto de referencia para evaluar los impactos acumulativos de las restantes alternativas. Las
acciones que deben ser consideradas incluyen no soélo la accion propuesta, sino también todas las
acciones conectadas o relacionadas con y similares a dicha accidén que puedan contribuir a los

impactos acumulativos.

La consideracion de los impactos acumulativos con relacion al Proyecto depende de que el
mismo comparta algin recurso particular (e.g. cuenca hidrogréfica, cuenca aérea, campo visual)
con algun(os) otro(s) proyecto(s) propuesto(s) en un horizonte de tiempo previsible. Esto se
basa en que cada recurso, por su naturaleza fisica o social, tiene un limite que puede ser

identificado.

Los impactos acumulativos sobre los recursos fueron evaluados tomando en consideracién los
proyectos que han sido radicados ante la Junta de Planificacion desde el afio 2005 hasta el afio
2010 (agosto) los cuales ubican dentro de los diferentes limites identificados, incluyendo la
cuenca del Rio Grande de Arecibo. De estos proyectos se seleccionaron todos los proyectos que
han solicitado Consultas de Ubicacién, excluyendo los proyectos que han sido denegados o que
han sido archivados por falta de interés, asi como aquellos casos que consisten en transacciones
gubernamentales de terrenos. Se asume que todos los proyectos radicados tienen el potencial de
ser aprobados. En la Figura 5.1 se muestra la ubicacion de los proyectos evaluados, incluyendo
el Proyecto, versus el limite de la cuenca hidrografica del Rio Grande de Arecibo y otros

recursos fisiograficos y de infraestructura.

Se considerd el Proyecto Via Verde (Via Verde) el cual consiste en la instalacion de 92 millas de

tuberia de acero de 24 pulgadas de diametro para transportar gas natural desde Pefiuelas hasta
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San Juan. Se anticipa que la alineacion de Via Verde discurrira hacia el oeste del Predio y
cruzard el cauce del RGA hacia el noroeste del Predio. De igual manera, se incluye el proyecto

del Cuerpo de Ingenieros de control de inundacion en la cuenca del RGA.

El anélisis de impacto acumulativo considera todos los recursos estudiados en el analisis de
impactos de esta DIA-P, eliminando de consideracion aquellos recursos sobre los cuales no se
prevé un impacto acumulativo significativo. La base para su eliminacion es que no se preve que
el Proyecto contribuird significativamente a incrementar los impactos acumulativos sobre

determinados recursos. A continuacion se enumeran todos los factores considerados:
e Topografia, Geologia y Suelos
e Calificacion de Suelos y Usos de Terreno
e Calidad de Aire
e Recursos de Agua
e Recursos Bioldgicos
e Hidrologia y Recursos de Agua
e Recursos Culturales
e Recursos Estéticos y Visuales
e Trafico
¢ Infraestructura de Servicios Publicos
e Saludy Seguridad

e Aspectos Socioecondmicos
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Luego de eliminados los recursos donde se determino que no se contribuira significativamente a

incrementar los impactos acumulativos, se consideran los siguientes recursos:
e (Calidad de Aire
e Recursos de Agua
e Topografia, Geologia y Suelos
e Recursos Bioldgicos
e Aspectos Socioecondmicos
e Tréfico
e Recursos Estéticos y Visuales
e Infraestructura (Energia Eléctrica)

No se anticipa que ocurran impactos acumulativos entre el Proyecto y Via Verde relacionados a
seguridad y salud debido a que: (1) la alineacion del gasoducto esta retirada del Predio; y (2) el
gasoducto no es una fuente de emision. El ambito geografico para el andlisis de los impactos
acumulativos asociados a los proyectos propuestos en un horizonte de tiempo previsible,
incluyendo el Proyecto, se definié basado en el alcance o limite del recurso en cuestion, segin
indicado anteriormente. A su vez, para aquellos recursos para los cuales se llevaron a cabo
estudios particulares que por definicién tienen un enfoque acumulativo se tomd el ambito
geogréafico determinado por el estudio mismo (eg. Analisis de Aire, Recursos Visuales y Estudio
de Ruido).

A continuacién, se abunda sobre los limites y el ambito de los recursos evaluados, segun

analizados en los Capitulos 2 y 3:

e Calidad de Aire - El ambito para este recurso fue definido segun las guias para Modelos
de Calidad de Aire de la EPA (40 CFR Parte 51) y el modelo seleccionado AERMOD
(09292).
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e Recursos de Agua - EI criterio espacial de inclusion seleccionado fue la cuenca
hidrografica del Rio Grande de Arecibo debido a que es a esta escala donde operan los

procesos naturales que controlan la estructura y funcion de rios y estuarios.

e Topografia, Geologia y Suelos - EI marco de evaluacion del recurso suelo incluye el
posible impacto de los proyectos propuestos en el valle aluvial del Rio Grande de

Arecibo.

e Recursos bioldgicos — EI marco de evaluacion de los recursos bioldgicos incluye el
posible impacto de los proyectos propuestos en la flora y fauna de la cuenca hidrografica

del Rio Grande de Arecibo y el Cafio Tiburones.

e Aspectos socioeconomicos — EI analisis de impactos acumulativos en el contexto
socioecondémico discute aquellos componentes socioecondmicos en los cuales el Proyecto
pudiera tener efectos acumulativos tales como: socio economia, poblacion y servicios

publicos.

e Trafico — Se evalud la capacidad y operacion del trafico actual y se determiné el impacto
potencial futuro a las intersecciones principales alrededor del predio del Proyecto. A su

vez se consideraron los posibles impactos de otros proyectos propuestos en la zona.

e Recursos estéticos y visuales — Se evalud el impacto a los recursos estéticos y visuales

del proyecto en el area circundante al Proyecto.

e Infraestructura y Utilidades — El Proyecto no representa una demanda significativa por
recursos de infraestructura de agua, alcantarillado o desperdicios s6lidos. No obstante,

contribuiria acumulativamente a la generacion de energia eléctrica en Puerto Rico.

A continuacion los resultados de la evaluacién de impactos acumulativos realizados.

5.1 Calidad de Aire

En el Estudio de Calidad de Aire para la Planta (Ver Apéndice C), se determind necesario llevar
a cabo un analisis de impactos acumulativos para demostrar que los NAAQS para SO, y NO, no

serian excedidos. Un analisis de impactos acumulativos requiere que las emisiones de otras
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fuentes mayores y adyacentes de SO, y NO, fueran analizadas en conjunto con las emisiones de
la Planta. Como parte del analisis, y con la asistencia de la JCA, se recopilaron datos de emision
de fuentes de emision cercanas a la Planta y se determind que la fuente mas cercana que con toda
probabilidad tendria una mayor influencia en el anélisis de impactos acumulativos seria la Planta
Generatriz Cambalache de la AEE. Para el analisis se model6 la tasa mas alta de emisiones
permitidas de la Planta Cambalache, junto a los pardmetros de chimenea y ubicacion

(coordenadas). Los resultados de este analisis se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 5-1: Resultados del Modelaje-Niveles de Impactos Acumulativos Escenario de
Operacién de 110%

Parametro Periodo Concentracion | Concentracién | Concentracion | NAAQS
Promedio Méxima de Trasfondo Total ng /m’
ng/m’ ng/m’
pg/m’
SO, 1 Alto 41.3 86.5 128 195
NO, 1 Alto 101! 72 173 188

1. La concentracion de NO2 se estima en un 75% del NOx calculado por el modelo, segun la Guia de la EPA para el
método del calculo del Tier Il NO2 (2010). La concentracion NO2 reportada es la octava mas alta que representa el 982
percentil de la concentracién méxima diaria anual en el periodo de 1 hora para mostrar cumplimiento con el NAAQS.

Basado en estos resultados, se anticipa que las emisiones de la Planta resulten en concentraciones
de aire ambiental por debajo de los NAAQS para NO;, y SO,. Por lo tanto, se concluye que la

Planta no tendra un impacto acumulativo adverso en la calidad del aire.

5.2 Recursos de Agua

En el analisis de impactos acumulativos sobre recursos de agua, este recurso fue dividido en
recursos de agua superficial y subterraneos. El criterio espacial de inclusién seleccionado fue la
cuenca hidrogréfica debido a que es a esta escala donde operan los procesos naturales que
controlan la estructura y funcion de rios y estuarios (Figura 5-1). Por ejemplo, un proyecto que
impacte la hidrologia de un cuerpo de agua, como una toma de agua o una canalizacion, va a
tener efectos indirectos rio arriba y rio abajo del area de impacto directo debido a la conexion
ecologica que se ha documentado en muchos rios bajo el Concepto del Rio Continuo. La cuenca

hidrografica permite estudiar estos impactos ya que esta unidad espacial esta definida sobre una
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base estrictamente hidrolégica y topografica que plasma la conexion entre un paisaje y los

patrones de drenaje.

El rea del Proyecto estd dentro de la cuenca hidrogréfica del Rio Grande de Arecibo. En la
Tabla 5-1 se muestra una lista de aquellos proyectos que ubican dentro de la cuenca hidrogréafica

en la que se encuentra el Predio.

Los impactos acumulativos de estos proyectos en su fase operacional, junto al Proyecto por EAI,
estan asociados al aumento en la impermeabilizacion del terreno de la cuenca el cual podria
resultar en un aumento de escorrentias aguas abajo. Para evitar impactos acumulativos negativos
aguas abajo relacionados a todos los proyectos que ubican en la cuenca objeto de andlisis, las
agencias gubernamentales, junto a los proponentes y desarrolladores, deberan implantar medidas
estructurales de manejo de escorrentias pluviales en cumplimiento con el Reglamento Numero 3
de la JP.

Otros impactos acumulativos previsibles son un aumento en el riesgo de contaminacion de las
quebradas de la cuenca antes mencionada, debido a fuentes dispersas. La remocion de la
vegetacion natural en el valle de los rios reduce la franja de vegetacion riberefia al minimo
permitido por ley de cinco (5) metros. La capacidad de la vegetacion de absorber nutrientes y
contaminantes se vera reducida a lo que pueda absorber la vegetacion que se desarrolle en una
franja de cinco metros. De estos proyectos, no implantar programas de control de contaminacion
de fuentes dispersas y de recogido de desperdicios solidos, podria ocurrir un aumento en la
cantidad de contaminantes que llegan a las quebradas y eventualmente a los rios lo que

representa potenciales impactos acumulativos en sus correspondientes estuarios.

Tabla 5-2: Resumen de Proyectos Evaluados dentro de la Cuenca del Rio Grande de
Arecibo en la que se Encuentra el Predio

Inclusién en la | Numero de Caso Descripcion Area del Predio en
Cuenca que se Propone el
Hidrogréfica Proyecto Objeto de
Consulta
Cuenca del Rio p008340183JPU Vistas del Gigante 24,718.7827  metros
Grande de Apartments-154 unidades- | cuadrados
Arecibo En finca de 6.28 cuerdas
(R-1)
Declaracion de Impacto Ambiental — Preliminar 5-7

Planta de Generacion de Energia Renovable y Recuperacion de Recursos,
Barrio Cambalache de Arecibo



Inclusion en la
Cuenca

NUmero de Caso

Descripcion

Area del Predio en
gue se Propone el

18.84 cuerdas.

Hidrografica Proyecto Objeto de
Consulta
2009340029JPUA | Reubicacion fabrica de No disponible
bloques y hormigonera. De
UR-1 (residencial de baja
densidad a I-2 industrial
pesado)
2006360214JGU Residencial Unifamiliar de | 900-1,620 metros
9 unidades y un remanente | cuadrados
en finca de 2.65 cuerdas.
(R-2)
2008360148JGUT | Mixto turistico comercial 14 cuerdas y 21,000
de A-4 a DTS en finca de pies cuadrados
247 cuerdas.
2009350235JPU Proyecto Eco-turistico 186 cuerdas
recreativo en finca de 189
cuerdas no zonificadas
2005350916JPU Residencial unifamiliar 350 metros cuadrados
Camino Real 150 unidades
y un remanente en finca no
zonificada de 127.88
cuerdas
2006350217JPU Centro Comercial 187,000 pies
calificada R-1, en fincade | cuadrados

2009060390JPUIS
\%

Urbanizacion Estancias de
Arenalejos-153 unidades de
interés social en solar de 54
cuerdas

(No zonificado a R-4).

125 metros cuadrados
por unidad

2006060068JPU Urbanizacion Ucares 450-900 metros por
370 unidades unidad
residenciales, no zonificada
a (R-1)

2006060033JPZA | Construccion de oficinas 887.80 metros
profesionales cuadrados
(R-5aC-1)

2006060723JPZ Construccion oficinas 875y 400 metros
profesionales en dos lotes cuadrados
(R-5aCO-1, C-1)

2006060036JPZA | Oficinas profesionales 600 metros cuadrados
(R5aC-16C-L)

2006060037JPZA | Oficinas Profesionales en 1,447.69 metros
solar (R-5 a C-1) cuadrados

Declaracion de Impacto Ambiental — Preliminar 5-8

Planta de Generacion de Energia Renovable y Recuperacion de Recursos,
Barrio Cambalache de Arecibo




Inclusién en la | NUmero de Caso Descripcion Area del Predio en

Cuenca gue se Propone el
Hidrografica Proyecto Objeto de
Consulta
2006060038JPZA | Oficinas Profesionales en 500 y 928.25 metros
dos solares cuadrados
(R5aC-16C-L)
2007060039JPZA | Enmienda Mapa 1,540 metros

Zonificacion para un solar | cuadrados
(R-3aC-1,C-2,C-L.)

2008-06-0255- Apartamentos Edsel 908.05 metros
JPU Proyecto residencial cuadrados
multifamiliar de 4 unidades
(R-1)
2008-06-0288- Edificio multifamiliar de 4 | 410 metros cuadrados
JPU apartamentos en finca de

0.11 cuerdas (R-1)

Por la naturaleza de la actividad propuesta por EALI, planta de generacion de energia renovable y
recuperacion de recursos, no se prevé que el mismo tendra impactos acumulativos significativos
adicionales sobre el riesgo de contaminacién por fuentes dispersas en la cuenca de Rio Grande
de Arecibo. EI Proyecto tampoco representara un impacto adicional a cuerpos de agua por

fuentes precisas de contaminacion ya que el mismo no conlleva descargas de contaminantes.

Un impacto previsible de los proyectos propuestos es la contribucion a la impermeabilizacién del
suelo y la consecuente reduccion del area de infiltracion. Tomando en consideracién los
proyectos que comparten la cuenca hidrografica en la que ubica el Predio del Proyecto en
conjunto ocuparian un area total de 0.01 millas cuadradas. Esto considera el area total de las
parcelas donde se proponen los diferentes proyectos, para considerar el peor escenario. Esta area
representa un 0.04 por ciento de la extension del Acuifero Calizo de la Costa Norte.

Las areas que no sean desarrolladas en los diferentes proyectos, asi como sus areas de
amortiguamiento y espacios abiertos seguiran proveyendo areas de infiltracion. La implantacion
de medidas estructurales sera importante en maximizar la infiltracion de agua como por ejemplo

pavimentos parcialmente permeables, camaras soterradas para la detencion de las aguas pluviales
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a descargar en sistemas de escorrentias pluviales existentes u otros.

De una revision de la lista de proyectos, surge que éstos consisten de proyectos residenciales,
comerciales e industriales. La implantacion de medidas dirigidas a evitar la contaminacion al
subsuelo y las aguas pluviales como los Planes de Prevencion de Derrames (SPCCP, por sus
siglas en inglés), Planes de Prevencion de Contaminacion de Aguas Pluviales (SWPPP, por sus
siglas inglés) y Planes para el Control de la Erosién y Prevencion de la Sedimentacion (CES)
seran importantes en el impacto potencial que pudieran tener los proyectos en conjunto debido a
degradacion de las aguas subterraneas o abastos de agua asociado a fuentes dispersas o precisas

de contaminacion.

Segun discutido en la Seccidn 3.2, el Proyecto no tendra impactos significativos sobre las aguas
subterraneas, a base de los siguientes criterios (a) interferencia con areas de recarga (b)
agotamiento del recurso (c) potencial de degradacion de las aguas subterrdneas y (d)
contaminacion de un abasto publico. Esta aseveracion fue enmarcada dentro del contexto de las

condiciones prevalecientes en el area del Predio.

Tampoco se propone la extraccion de agua subterranea para abastecer las necesidades de agua
del proyecto en ninguna de sus etapas, ni se contempla la extraccién de agua de los rios y
quebradas que también funcionan como areas de recarga del acuifero. Por tanto no se prevé que
el Proyecto tendrd impactos adicionales sobre el potencial de degradacién de las aguas
subterraneas y el de contaminacion de un abasto publico asociado a fuentes dispersas tomando en

consideracion el manejo de los materiales y la naturaleza de las operaciones de la planta.

A su vez, la construccion del Proyecto no resultara en un impacto significativo en el régimen del
flujo del Rio Grande de Arecibo, el cual se encuentra localizado en los limites del Predio ain con
la modificacién a la topografia recomendada por el Estudio H-H, ya que ésta no proyecta realizar
alteraciones a la seccion hidraulica del cauce del RGA. Los cortes a la topografia recomendados
son para proveer un flujo adicional al cauce mayor en el sector del Predio donde actualmente
ubican las cuatro (4) charcas de retencion. Acumulativamente, junto con los otros proyectos
localizados dentro de la cuenca del RGA, el impacto a la misma por el desarrollo de estos

proyectos (ver Tabla 5-2) no sera adverso debido a la extension territorial de la misma (257
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millas cuadradas) versus la huella de impacto reducida (0.57 millas cuadradas) en comparacion

de los proyectos mencionados.

Segln se menciona en la Seccion 3.2, los impactos del Proyecto en los recursos de agua
superficial se limitardn a un aumento en la generacion de escorrentia pluvial producto de
precipitacion local y al desvio de éstas mediante obras y disefios de ingenieria. Sin embargo, se
tomaran las medidas de mitigacion necesarias durante la construccién del Proyecto, por lo que no
se espera que la accidon cause ningun impacto significativo sobre las aguas superficiales, en
particular al RGA. En cuanto a la calidad de las aguas superficiales circundantes no se espera
que los impactos temporeros relacionados con la remocion de la corteza terrestre resulten en una
degradacion de éstas si se implementan medidas de control de erosion y sedimentacion durante
las actividades de construccién utilizando las mejores préctica s como el Plan CES, el cual sera
presentado y aprobado por la JCA.

No se espera que la construccién de las mejoras permanentes y temporeras propuestas resulte en
un impacto en los patrones de recarga y disponibilidad de los abastos de agua subterranea en el
area debido a lo limitado de la huella del proyecto y a la presencia de grandes extensiones de
superficies permeables en el valle del RGA. Igualmente, se implantaran mejores practicas de
manejo para evitar derrames de contaminante al subsuelo durante las actividades de

construccién, y operacion del proyecto.

5.3 Topografia, Geologiay Suelos

Se consideraron los impactos acumulativos o secundarios a la topografia, geologia y suelos como
recurso. EI criterio de inclusion utilizado fue la cuenca hidrografica RGA. Los impactos
considerados son especificamente la erosién y contaminacién del suelo por los proyectos
propuestos dentro de la cuenca hidrogréfica en la que ubicara el Proyecto. Los impactos por
cambios en los usos del terreno fueron considerados separadamente y son discutidos en la

siguiente seccion.

Toda actividad de construccion conlleva la pérdida de alguna cantidad del suelo por los procesos
de erosion y sedimentacién. Sin embargo, existen mejores practicas de ingenieria que pueden
reducir esta pérdida de forma sustancial. La erosion afecta la calidad del suelo como recurso y

limita los posibles usos que puedan darsele. Ademas, la erosion tiene impactos secundarios
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sobre la calidad de las aguas y el bienestar de ecosistemas acuaticos.

Las obras de construccidn necesarias para la construccion de la Planta requeriran de actividades
de movimiento de terreno que no alteraran de forma significativa la topografia, formaciones
geologicas y suelos predominantes en el &rea que incluye el Predio donde se propone la
construccién de la Planta y las propiedades circundantes al mismo, principalmente debido a lo
reducido de la huella de impacto y a que éstos han sido intervenidos o modificados en el pasado
por la construccién y operacion de la antigua fabrica de papel, la Antigua Central Cambalache y
la construccion de la Carr. PR-2, por mencionar algunos impactos ocasionados por acciones

antropogenicas evidentes en el area objeto de discusion.

Si bien es cierto que la actividad de movimiento de corteza terrestre que se propone realizar
como parte de la preparacion del terreno previo a la construcciéon de la Planta conlleva el
deposito de aproximadamente 382,000 metros cubicos de material de la corteza terrestre, el corte
y la remocidn de aluvion en el sector occidental remanente del Predio, también es cierto que las
elevaciones finales del Proyecto armonizaran con el relieve topogréafico llano existente del Predio

y sus alrededores.

Durante la fase de operacién, no se espera que ocurran impactos adicionales a aquéllos
identificados durante la fase de construccion en términos de erosion del suelo ya que este Gltimo
no culminarad en la produccién de cambios en las formas de relieve terrestre o la topografia
(cambios significativos al ciclo geomdrfico), una vez se estabilicen los suelos mediante
compactacion y la siembra de vegetacién en las areas verdes designadas en el disefio del
Proyecto. En adicidn, se llevaré a cabo un Plan de Siembra que incluird especies nativas tipicas
al medio ambiente del area del Proyecto que aportaran a la filtracion y retencién de sedimentos y

a mejorar la calidad del habitat de la vida silvestre del area.

Debido a estos efectos potenciales, la JCA requiere que los proyectos de construccion implanten
medidas de control de sedimentacion y erosion. También se debera mitigar la remocion de
arboles en cumplimiento con el Reglamento de Corte, Siembra y Reforestacion del DRNA y JP.
Esto es de aplicacion a todos los proyectos. El Proyecto deberad implantar estrictamente el Plan
de Control de Erosidén y Prevencion de la Sedimentacidon requerido. Los demas proyectos

también deberan cumplir con los Planes de Control de Erosién y Prevencion de la

Declaracion de Impacto Ambiental — Preliminar 5-12
Planta de Generacion de Energia Renovable y Recuperacion de Recursos,
Barrio Cambalache de Arecibo



Sedimentacion, por lo que no se espera impactos acumulativos significativos por el desarrollo de
estos proyectos. La contribucion del impacto acumulativo de Via Verde al recurso suelo en la
cuenca del RGA no serd significativo en cuanto a las dimensiones reducidas del &rea que sera
perturbada para la construccion.

Se obtendran los permisos requeridos por el DRNA para la remocion de la corteza terrestre y se
implantaran las medidas sugeridas por la agencia. Ademas, se implantara un Plan para la
Prevencion de Contaminacion de Aguas Pluviales (SWPPP, por sus siglas en inglés) durante las
etapas de construccion.

5.4 Recursos Biolégicos

Segun se ha discutido en la Seccidn 3.5.2, el desarrollo del Proyecto tendrd impactos a largo
plazo sobre las 2.49 cuerdas que comprenden las areas jurisdiccionales de los Estados Unidos.
Estas areas serdn modificadas por la construccion del Proyecto, por lo que se identificara durante
el proceso de permisos aplicable el mecanismo de mitigacion a ser utilizado. Esto se consultara
al DRNA, para que éste identifique areas deterioradas del Cafio Tiburones que pudieran
cualificar para cumplimiento con la mitigacion antes descrita. Debido a que impactos a areas
jurisdiccionales requieren una mitigaciéon a una proporcion de al menos 1:1, no se anticipa que
haya un impacto acumulativo en este recurso si otros proyectos impactan areas jurisdiccionales

ya que netamente abra un aumento en areas jurisdiccionales luego de la mitigacion.

El Predio fue impactado previamente para actividades industriales y al presente no esta siendo
utilizado para estos fines, segln se ha indicado en la Seccion 1.4.1. Este hecho, ademas de la
localizacion de los terrenos y las medidas de proteccion ambiental que seran implantadas, nos
lleva a concluir que no se prevé que ninguna especie de interés de conservacion ni habitats de
valor ecoldgico se vean afectados significativamente ni que el Proyecto contribuya

acumulativamente a impactar el recurso.

El cumplimiento, tanto del Proyecto como del resto de los proyectos, con los requisitos del
Reglamento Numero 6765 del DRNA sera importante como una medida de mitigacion de los
sistemas naturales, y las especies que éstos albergan, en el area de andlisis determinada.
Asimismo serd importante el cumplimiento de estos proyectos con el Reglamento de Siembra,

Corte y Forestacion para Puerto Rico, Reglamento Numero 25 de la JP. La vision de las

Declaracion de Impacto Ambiental — Preliminar 5-13
Planta de Generacion de Energia Renovable y Recuperacion de Recursos,
Barrio Cambalache de Arecibo



agencias reguladores es de importancia en la determinacion de las mitigaciones requeridas para
los habitaculos que se afectan por los diferentes proyectos propuestos en el area de analisis.
Sobre todo el DRNA, por poderes ministeriales que le confiere la Ley y el Reglamento de Vida
Silvestre, sobre estos y cualquier otro proyecto desarrollo en la Isla.

5.5 Aspectos Socioecondmicos

El analisis de impactos acumulativos en el contexto socioecondmico discute aquellos
componentes socioecondmicos en los cuales el Proyecto pudiera tener efectos acumulativos tales
como: socioeconomia, poblacién y servicios publicos. El analisis se circunscribe a la region de
referencia estadistica constituida por los municipios de Arecibo, Barceloneta, Camuy, Florida,
Hatillo, Manati, Quebradillas y Utuado. En adicidn, se evaluaron las condiciones actuales del
barrio Cambalache y se comparo con las caracteristicas socioecondémicas de los otros barrios que

comprenden el Municipio de Arecibo (ver Apéndice I).

El impacto del proyecto en la fase de construccion en los ingresos al fisco estatal y municipal se
estima en $49 millones. En la fase operacional se estima que los ingresos al fisco seran

aproximadamente mas de 2 millones al afio (ver tablas en la Seccion 3.14).

El nimero de empleos a generarse por el Proyecto supone un aumento en la movilidad laboral de
los empleados a ocupar dichos empleos. No se esperaria que esto suponga un aumento en la
demanda de vivienda cercana al Proyecto. Esto basado en el comportamiento que se ha

observado en cuanto a la movilidad laboral en Puerto Rico.

Por otro lado, se esperaria que la movilidad laboral pudiera tener efectos sobre la provisién de
servicios publicos en el &rea, a saber estaciones de bomberos, estaciones de la Policia, hospitales
y escuelas. No obstante, son las agencias proveedoras, las cuales tienen el conocimiento de las
necesidades en areas en particular y a esos efectos pudieran requerir aportaciones a los
proponentes. Por ejemplo, el Departamento de la Policia toma en consideracion el area territorial
de los municipios, la incidencia criminal, la poblacién flotante, entre otros criterios para su
determinacion de las facilidades que son necesarias. Asi mismo el Departamento de Educacion,
y el Departamento de Recreacion y Deportes, entre otras agencias tienen criterios especificos

para determinar la necesidad de facilidades adicionales.

En términos de impactos acumulativos es preciso sefialar que considerando los posibles
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proyectos propuestos en el area y su magnitud, unidos al Proyecto, generaria un impacto socio
economico positivo debido a la actividad econdmica que se generaria en el area. Estos efectos
pudieran reflejarse en el area de nuevos empleos directos, indirectos e inducidos al igual que
nueva actividad comercial. Se estima que el proyecto generara $19.3 millones en ingresos

laborales directos e indirectos.

Se ha proyectado que el aumento en empleos directos durante la fase de construccion serd de
4,283 y 4,004 empleos indirectos e inducidos. Durante la fase operacional se estima que se
generen 150 empleos directos. La instalacion mantendra, en promedio, 722 empleos directos e

indirectos durante sus operaciones regulares. (Ver metodologia en Apéndice I).

5.6 Trafico

En las Guias de la Autoridad de Carreteras y Transportacion de Puerto Rico (ACT) se requiere
considerar en el Proceso de Generacion de Viaje cualquier Proyecto en la region de influencia.
Se investigaron otros proyectos propuestos en la Oficina de Control de Acceso de la ACT, la
Junta de Planificacion de Puerto Rico (JP) y la Administracion de Reglamentos y Permisos
(ARPE). Como parte de esta investigacion, se identificd un proyecto residencial en la base de
datos de la Junta de Planificacion. Una visita de campo corrobor6 que el proyecto fue construido
y que esta en uso. NingUn otro proyecto propuesto que tenga permisos o este en construccion fue

identificado.

No obstante, en el Estudio de Transito de la Planta se proyectaron los volumenes de trafico
existentes para los afios 2013 y 2018 utilizando el crecimiento anual y se concluy6 que no se
ocasionaria impactos adversos en las intersecciones estudiadas (Interseccion #1-PR-2, PR-10 y
Avenida Juan Rosado; e Interseccion # 2. PR-2 y Avenida Victor Rojas). Por lo tanto, tampoco

se esperan impactos acumulativos adversos en el trafico.

5.7 Recursos Estéticos y Visuales

El predio en donde se propone el Proyecto fue utilizado por décadas como una fabrica de papel.
Su uso historicamente industrial ha marcado la huella desde el punto de vista de impacto estético.
Solo habra una pérdida temporal de valor estético en el area durante las actividades de

construccién. Luego de esta etapa el valor estético del area aumentara por la construccion de
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estructuras modernas integradas al entorno paisajista (ver Capitulo 2).

A corto plazo, el marco visual pudiera generar un impacto ya que se llevaran a cabo trabajos de
movimiento de terreno y se utilizara maquinarias pesadas y andamios mientras dure la
construccion.  Posteriormente, el marco visual temporal (durante la construccion) sera
desplazado permanentemente al construirse el Proyecto. Se espera que las sombras que resulten

por la altura de los edificios no afecten significativamente el espacio abierto que lo rodea.

En conclusion, a corto plazo se verd afectado el entorno visual por las actividades de
construccion. A largo plazo, el desarrollo de este Proyecto en la zona Industrial mejorara el
entorno visual. Acumulativamente, no se identificaron otros proyectos que impacten el entorno
visual, por lo que se concluye que no se presenta un impacto acumulativo al recurso visual y

estético.

5.8 Infraestructura (Energia Eléctrica)

Segun se ha indicado anteriormente, el sistema eléctrico de Puerto Rico, administrado por la
Autoridad de Energia Eléctrica (AEE), es uno integrado, en el cual la energia producida por las
diferentes centrales generatrices entra al sistema y la misma es distribuida hacia los centros de
carga de acuerdo a la demanda existente. De manera que la energia que sea producida por la
Planta de Generacion de Energia Renovable y Recuperacién de Recursos tendrd un efecto
acumulativo, junto al resto de las generatrices, publicas y privadas de la isla, al insertarse al
sistema de la AEE. EI Proyecto contribuird con el logro de las metas de produccion de energia

renovable segun definidos en la Reforma Energética.

5.9 Impactos Acumulativos en cuanto a las Alternativas Evaluadas

En el Capitulo 4.0 se presenta un andlisis de alternativas que se evaluaron para este proyecto,
incluyendo (a) Alternativa a la Accion Propuesta, incluyendo la Alternativa de No Accion y otras
alternativas de energia renovable; (b) Alternativas de Tecnologia; y (c) Alternativas a la

Ubicacion Propuesta.

La alternativa de no accion no conllevaria impacto acumulativo a los recursos objeto de

evaluacion. Sin embargo, y como sefialado en Capitulo 4.0 esta alternativa fue descartada ya
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que no permitiria cumplir con las metas y objetivos del Proyecto. Por su parte, la alternativa de
tecnologia PRF para el proceso de recuperacion de energia y materiales maximiza la capacidad
de recuperar materiales reciclables de los residuos solidos y dispone de manera eficiente de los
residuos no reciclables. Dichos residuos no reciclables son convertidos en PRF el cual

constituye la materia prima para la conversion de energia.

En cuanto a la alternativa de ubicacion propuesta, la misma contempla el mejor uso de un predio
previamente impactado por uso industrial. A su vez, el predio esté alejado de zonas residenciales
y cuenta con la infraestructura necesaria para la operacion de generacion de energia y manejo de

residuos soélidos.
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6 PERMISOS Y ENDOSOS REQUERIDOS

Previo a la aprobacién de la construccion y eventual operacion del Proyecto, es necesario

obtener una serie de autorizaciones, endosos y permisos de las agencias reguladoras locales

y federales.

Estos permisos y endosos estan relacionados a asuntos ambientales, de

calificacion, pre-construccion, infraestructura y operacionales. Estos permisos y endosos

se resumen en la Tabla 6-1, incluyendo una descripcion del permiso o endoso, y la agencia

responsable de emitirlo.

Tabla 6-1: Requisitos de Permisos y Endosos de Agencias Reguladoras

Permiso/Endoso

| Agencia Reguladora |

Descripcion

Proceso de Revision Ambiental: Documento Ambiental y Estudios

Declaracion de Impacto CFI Documento ambiental presentado por una
Ambiental agencia proponente para cumplir con los
requisitos del Articulo 4(B)(3) de la Ley de
Politica Publica Ambiental.
Andlisis de Impacto a la JCA'y EPA Demuestra el cumplimiento de la fuente de
Calidad de Aire /Nueva emision con los Estandares de Calidad de
Fuente Mayor de Emision Aire y la utilizacion de la BACT y MACT.
Estudio de Evaluacién de JCA y EPA Evaltia el riesgo de las emisiones de
Riesgo a la Salud Humana chimenea a la salud utilizando un método de
referencia aprobado por la EPA o la JCA.
Estudio de Evaluacion de JCA y EPA Evalua el riesgo de las emisiones de

Riesgo a Sistemas
Ecologicos

chimenea a los Sistemas Ecologicos.

Evaluacién Arqueologica/

Instituto de Cultura

Determina la posible presencia de recursos

Historica, Fase 1A-1B Puertorriquefia arqueologicos/ historicos en el lugar del
/Oficina Estatal de | Proyecto.
Preservacion
Historica

Estudio de Flora y Fauna DRNA Evalua la flora y fauna y los posibles
impactos sobre las especies detectadas y su
habitat.

Estudio Jurisdiccional de USACE Determinar la presencia o ausencia de

Humedales humedales jurisdiccionales.

Estudio de Transito ACT/DTOP Determinar el nivel actual de servicio y los
impactos sobre las carreteras existentes y
adyacentes al area del Proyecto.

Estudio Socioecondmico JP yJCA. Determinar condiciones socioeconémicas
actuales y los impactos sobre las
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Permiso/Endoso Agencia Reguladora Descripcion
comunidades adyacentes al 4rea del
Proyecto.
Estudio de Justicia JCA Evaluar si la comunidad analizada es objeto
Ambiental de justicia ambiental a base de su situacion
socioecondmica o racial.
Estudio de Ruido JCA Determinar las condiciones de ruido

existentes y los posibles impactos en las
comunidades adyacentes al 4rea del
Proyecto.

Proceso de Consulta de Ubicacion y Endosos Preliminares

Consulta de Ubicacion

JP

Solicitud para construir un proyecto en un
area cuyo distrito de calificacion no
coincide completamente con el uso
propuesto.

Endosos preliminares

AEE, ADS, AAA,
DRNA,
ACT, DTOP, otras
agencias de
infraestructura y
ambientales

Endosos/comentarios al Proyecto.

Proceso de Enmienda a Ma

a de Zonas Susceptibles a Inundacion

Conditional Letter of Map FEMA/JP Proceso para autorizar la enmienda a un
Amendment Request mapa de zonas susceptibles a inundacion
(CLOMAR) luego de la presentaciéon de un H&H y la
aceptacion del mismo por parte de FEMA.
Estudio H-H FEMA /JP Provee justificacion técnica a la enmienda al

mapa de zonas susceptibles a inundacion,
segun establecido en el Reglamento #13 de
la JP.

Ubicacion de Nueva Fuente

Estacionaria Mayor de Emision

Aprobacion de Ubicacion
de nueva Fuente
Estacionaria Mayor de
Emision

JCA y EPA

Reduce el impacto de nuevas fuentes
estacionarias  mayores  mediante la
implantacién del proceso de permiso.

Revision de Nuevas Fuentes (New Source Review)

Prevencion del Deterioro
Significativo de la Calidad
de Aire

EPA y JCA

Evaluacion del cumplimiento de una nueva
fuente estacionaria mayor de emision con
los Estandares Nacionales de Calidad de
Aire.

Certificaciones, Notificaciones y Permisos Pre-Construccion

Permiso de Construccion JCA Permiso necesario para construir cualquier
de Fuente de Emision fuente de emision de aire en Puerto Rico.
Permiso de Construccién JCA Permiso necesario para construir cualquier

de Instalaciones de Manejo

de Desperdicios Solidos

instalacion de manejo de residuos solidos no
peligrosos en Puerto Rico.
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Permiso/Endoso Agencia Reguladora Descripcion

(DS-2)

Permiso General NPDES EPA Requiere la preparacion de un Plan para la

para Descargas de Aguas Prevenciéon de la Contaminacion de la

Pluviales durante Escorrentia y radicacion de NOI (Notice of

Actividades de Intent).

Construccion

Endoso a construccion AFA Se requiere notificacion de cualquier

propuesta con potencial de construccion que pueda impactar el espacio

afectar el espacio aéreo aéreo navegable.

navegable.

Permiso de Actividad DRNA Autorizacion en casos donde sea necesario

Incidental a una Obra llevar a cabo, actividades movimiento de

Autorizada por la tierra para obras autorizadas por la ARPE.

Administracion de

Reglamentos y Permisos

(ARPE) u la Oficina

General de Permisos

(OGPE)

Permiso de la Seccion 404 USACE Regula la descarga de material dragado y

para el Dragado/ Extraccion relleno en las aguas que estan bajo la

de Material de Relleno jurisdiccion de los Estados Unidos,
incluyendo los humedales. Como parte del
proceso, el USACE consulta con varias
agencias federales.

Certificado de Calidad de JCA Certificado que asegura que el Proyecto no

Agua excedera los estandares de calidad de agua
establecidos.

Certificacion de JP Determinaciéon si el Proyecto estd en

Consistencia con el concordancia con la planificacion de la zona

Programa de Manejo de la costanera.

Zona Costanera

Permiso de Corte y Poda de DRNA Requiere inventario de arboles.

Arboles-Reglamento Num.

25

Permiso General JCA Agrupa las siguientes actividades que

Consolidado

requieren permisos durante la construccion:
Generacion de Desperdicios Solidos No
Peligrosos; Control de polvo fugitivo; y
Control de Erosion y Prevencion de la
Sedimentacion

Endosos Finales y Permisos de Construccion

Endoso del Departamento
de Bomberos

Cuerpo de Bomberos
de Puerto Rico

Cumplimiento con los reglamentos vigentes
relacionados a la prevencion de incendios y
los riesgos de fuego en el Proyecto.
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Permiso/Endoso

Agencia Reguladora

Descripcion

Permiso para la instalacion
de tanques de combustible

Cuerpo de Bomberos
de Puerto Rico

Permiso de construccion de
sistema de tratamiento de
aguas residuales sin
descarga a cuerpos de agua.

JCA

Durante el proceso de disefio se evaluara la
necesidad de este permiso luego de
considerar las caracteristicas de la descarga
y los requisitos de pre-tratamiento de la
AAA.

Endoso del Departamento
de Salud

Departamento de
Salud de Puerto Rico

Cumplimiento con los reglamentos de zona
de amortiguamiento para plantas de
tratamiento y estaciones de bomba. Emitir
el Certificado de Salud para las areas de uso
comun.

Otros Endoso Finales

AEE, AAA,
ACT y DTOP

Requeridos para la presentacion de
permisos certificados ante la ARPE

Desarrollo Preliminar y
Anteproyecto

ARPE/OGPE

Previo a la certificacion de permisos de
construccion se somete para determinar si el
Proyecto cumple con las leyes vy
reglamentos  aplicables y para la
adjudicacion de variaciones o excepciones.

Permiso de Obras de
Urbanizacion

ARPE/OGPE

Se requiere para construccion de obras de
urbanizaciéon como lo son mejoras al
terreno, instalacion o construccion de
infraestructura  (pluvial,  alcantarillado
sanitario, agua potable, eléctrico), obras de
movimiento de tierra y aquellos trabajos
inherentes a la urbanizacion de terrenos

Permiso de Demolicion

ARPE/OGPE

Actividades de demolicion total o parcial de
estructuras u obras de infraestructura.

Permiso de Construccion

ARPE/OGPE

Construccion de Estructuras

Endosos y Permisos Relacionados a la Operacion

Permiso de Operacion JCA y EPA Se requiere para Fuentes Mayores, segun el

Titulo V de Fuente de Reglamento para el Control de Ila

Emision al Aire Contaminacién Atmosférica.

Permiso de Operacién para JCA Se requiere a facilidades que manejan

Instalaciones de Manejo de desperdicios sélidos no peligrosos.

Desperdicios Solidos (DS-

2)

Permiso de Operacién para JCA Durante el proceso de disefio se evaluara la

sistema de tratamiento de necesidad de este permiso luego de

aguas residuales sin considerar las caracteristicas de la descarga

descarga a cuerpos de agua y los requisitos de pre-tratamiento de la
AAA.

Permiso de Pre-tratamiento AAA Se requiere para poder descargar aguas
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Permiso/Endoso

Agencia Reguladora

Descripcion

para descarga a plantas de
la AAA

usadas en el sistema de alcantarillado de de
la AAA.

Permiso Multisectorial EPA En términos generales se requiere para
NPDES para Descargas de prevencion de contaminantes en aguas de
Aguas Pluviales durante escorrentia en instalaciones industriales.
Operacion

Permiso para la Operacion DRNA Permiso para la operacion de una franquicia

de Franquicia de Extraccion
de Agua

para la extraccion de agua establece
requisitos de muestreo y andlisis, entre
otros.

Endoso para permiso de
Uso de ARPE u OGPE

Cuerpo de Bomberos

Endoso para inspeccionas cumplimiento con
requisitos de prevencion contra incendios.

Endoso para Permiso de

Departamento de

Endoso para inspeccionas cumplimiento con

Uso Salud requisitos de sanidad de las facilidades (e.g.,
cafeteria, banos).
Permiso de Uso ARPE/OGPE Se requiere para el uso de instalaciones.
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7 COMPROMISOS IRREVOCABLES E IRREVERSIBLES

Un compromiso irrevocable e irreversible de un recurso es uno que hace a un recurso
natural irrecuperable para usos futuros y cuyo estado no podréa ser alterado tiempo después
para restaurar su valor original. Se anticipa que como resultado de la construccion y
operacion del Proyecto tengan lugar algunos compromisos irrevocables e irreversibles tales

como:

e Alteracion de la topografia del Predio, como parte de la construccion del Proyecto.
Deben ocurrir cambios a la topografia como parte de la obras de construccion.
Especificamente, el Proyecto requiere el relleno de parte del area de ocupacion con
material de relleno cortado en el mismo Predio y aproximadamente 382,000 metros

clbicos de relleno;

e Uso de materiales de construccion incluyendo arena, acero y madera se
comprometen de forma irreversible. Los sobrantes pueden ser utilizados bajos

condiciones existentes de su mercado individual.

e EI combustible utilizado por el equipo de construccion constituye un recurso

comprometido irreversiblemente;

e Movimiento de terreno limitado de aquellas areas perturbadas durante la fase de
construccién del Proyecto. Estos cambios serdn permanentes pero se realizaran
siguiendo las mejores précticas de manejo e ingenieria y en cumplimiento con la
reglamentacion ambiental. La erosion se controlara cumpliendo estrictamente con
las mejores practicas de prevencion y control de erosién y sedimentacion de
terrenos, establecidas en el Plan CES que se preparara para el Proyecto y en el

SWPP que sera implantado;

e Las concentraciones de polvo fugitivo durante la fase de construccion aumentaran
por el manejo de material de la corteza terrestre y el movimiento de equipo pesado.
No obstante, estas seran temporeras y seran controladas adecuadamente utilizando

los mejores mecanismos de control disponibles;
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Como resultado de la operacion y el transito asociado al Proyecto, aumentaran
ciertas emisiones al aire en el area. No obstante, las reglamentaciones federales y
locales aplicables, son estrictas y exigentes en cuanto a la utilizacion eficaz de
controles para emisiones en proyectos de este tipo. Ademas, la tecnologia de PRF
de Energy Answers ha demostrado su capacidad de cumplir consistentemente y
estrictamente con los estandares de emisiones promulgados por la EPA y la JCA
para regular, minimizar, documentar y reportar las emisiones. A esos efectos, el
sistema de control de emisiones que se implantard en el Proyecto constituird
MACT y BACT bajo la ley federal de Aire Limpio para sistemas de control de
emisiones de esta industria. Por consiguiente, a base de los estudios realizados y los
datos sobre la operacion de SEMASS, las emisiones de aire no deberan presentar

riegos a la salud humana ni al medio ambiente.

Alteracion de la vegetacion de las areas no impactadas previamente en el Predio,
como parte de la construccion del Proyecto. Una vez se concluya la construccion,
se le brindard tratamiento paisajista y/u ornamental a las éareas alteradas no
ocupadas por estructuras o pavimento. De esta manera, se reforestara el Predio en
una forma ordenada y planificada como parte integral del Proyecto. Las plantas o
especies de flora a utilizarse se estableceran en el Plan de Reforestacion que se

prepararé.

Se anticipa que como resultado de la operacion del Proyecto, ocurran algunos

compromisos irrevocables e irreversibles positivos tales como:

La reduccién de generacion de gas metano producido por los vertederos, como
resultado de la minimizacion de aproximadamente 2,100 tpd que se manejaran en la

Planta y que dejaran de ir a un vertedero tradicional,
Reduccion de los lixiviados producidos por la operacion de vertederos;

La recuperacidn, para reuso, de cantidades significativas de materiales reciclables,

aproximadamente 30,000 toneladas anuales de materiales ferrosos y no ferrosos;

Disminucion del uso de materiales de la corteza terrestre para usos relacionados a
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la construccion, como parte de la disponibilidad y comercializacion del Boiler

Aggregate™ que se generara el Proyecto;

e La maximizacién de la vida til de ciertos vertederos en Puerto Rico que de otra

manera recibirian los residuos sélidos que se procesaran en la Planta; y

e Desplazamiento de uso de combustibles fosiles, incluyendo derivados de petréleo
que se utilizarian para generar 80 MW de energia eléctrica, y reduccién de las

correspondientes emisiones de aire que dicho uso genera.
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8 DISCUSION DE LA RELACION ENTRE LOS
PROPUESTOS DE LOS USOS LOCALES A CORTO
PLAZO Y EL COMPROMISO A LARGO PLAZO

El Proyecto requerira el compromiso irreversible de los recursos limitados discutidos en el

Capitulo anterior. Sin embargo, la utilizacion y compromiso de esos recursos sera en

balance muy favorablemente compensada por los beneficios econdmicos, ambientales y de

infraestructura para el Municipio de Arecibo, la Region y Puerto Rico.

A largo plazo, con la construccion y operacién del Proyecto se compromete:

La topografia del Predio, que se alterard como parte de la construccién del Proyecto
y se afiaden emisiones de aire limitadas y controladas como parte de la

construccién y operacion del Proyecto;

Recursos que se utilicen para manufacturar los materiales de construccion que se

utilizaran durante la construccion del Predio;

Recursos que se utilicen para manufacturar el combustible utilizado por el equipo

de construccion;

Los niveles de Como resultado de la operacién y el transito asociado al Proyecto,
aumentaran ciertas emisiones al aire en el area. No obstante, las reglamentaciones
federales y locales aplicables, son estrictas y exigentes en cuanto a la utilizacién
eficaz de controles para emisiones en proyectos de este tipo. Ademas, la tecnologia
de PRF de Energy Answers ha demostrado su capacidad de cumplir
consistentemente y estrictamente con los estandares de emisiones promulgados por
la EPA y la JCA para regular, minimizar, documentar y reportar las emisiones. A
esos efectos, el sistema de control de emisiones que se implantara en el Proyecto
constituira MACT y BACT bajo la ley federal de Aire Limpio para sistemas de
control de emisiones de esta industria. Por consiguiente, a base de los estudios
realizados y los datos sobre la operacion de SEMASS, las emisiones de aire no

deberan presentar riegos a la salud humana ni al medio ambiente.
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A corto y largo plazo, el Proyecto significa un compromiso positivo porque:

e Contribuye a satisfacer la necesidad de infraestructura confiable y segura para la
generacion de energia de fuentes renovables, en cumplimiento con la reforma

Energética del Gobierno de Puerto Rico;

e Contribuye a satisfacer la necesidad de infraestructura confiable y segura para el
manejo de los residuos sélidos de acuerdo al Itinerario Dinamico para los Proyectos

de Infraestructura de la ADS;

e Creara empleos directos, indirectos e inducidos durante las etapas de construccién y

operacion;

e Resultara en la reduccion de generacion de gas metano producido por los
vertederos, como resultado de la minimizacién de aproximadamente 2,100 tpd que

se manejaran en la Planta y que dejaran de ir a un vertedero tradicional;

e Resultara en la reduccién de los lixiviados producidos por la operacion de

vertederos;

e Resultara la recuperacion, para reuso, de cantidades significativas de materiales
reciclables, aproximadamente 30,000 toneladas anuales de materiales ferrosos y no

ferrosos;

e Resultara en la disminucion del uso de materiales de la corteza terrestre para usos
relacionados a la construccion, como parte de la disponibilidad y comercializacion
del Boiler Aggregate ™ que se generara el Proyecto;

e Resultard en la maximizacion de la vida atil de ciertos vertederos en Puerto Rico

que de otra manera recibirian los residuos solidos que se procesaran en la Planta;

e Resultara en el desplazamiento de uso de combustibles fdsiles, incluyendo
derivados de petrdleo que se utilizarian para generar 80 MW de energia eléctrica, y

reduccion de las correspondientes emisiones de aire que dicho uso genera;
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e Provocara un aumento en las actividades econdmicas del sector. Esto redundaré en
mayores aportaciones econdémicas al Municipio de Arecibo por concepto de
arbitrios de construccion e ingresos al fisco estatal por concepto de contribuciones

sobre ingreso.

o Traera diversificacion en las fuentes de produccion de energia eléctrica y abaratara

los costos de la misma para todos los usuarios en Puerto Rico.

Ademas de no realizarse el Proyecto, la productividad de los terrenos a corto plazo es
practicamente ninguna. Por lo tanto, se considera que el establecimiento del Proyecto lo
mas adecuado, necesario y légico para los terrenos, creando una mayor productividad a

largo plazo.
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9 COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES DE LAS
AGENCIAS CONSULTADAS

Durante el pasado afio, el Proyecto ha sido discutido con distintas agencias. Energy
Answers y sus consultores han realizado presentaciones, reuniones y visitas de campo
junto a personal técnico y cientifico de distintas agencias reguladoras a nivel local y federal
con el proposito de recibir comentarios sobre el Proyecto.

Las agencias visitadas se mencionan a continuacion:
e Autoridad de Desperdicios Solidos;
e Junta de Calidad Ambiental,
e Departamento de Recursos Naturales y Ambientales;
e Administracion de Asuntos Energéticos;
e Junta de Planificacion;
e Autoridad de Carreteras y Transportacion;
e Departamento de Transportacion y Obras Publicas;
e Autoridad de Acueductos y Alcantarillados;
e Autoridad de Energia Eléctrica;
e Instituto de Cultura Puertorriquefia;
e Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos; y

e Agencia de Proteccion Ambiental Federal.
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10 PARTICIPACION PUBLICA

La DIA-P se presenta en cumplimiento con las disposiciones del Articulo 4(B)(3) de la

Ley NUm. 416 de 22 de septiembre de 2004, segin enmendada. A la luz del Proyecto y su

naturaleza, esta DIA-P cualifica para ser tramitada bajo las disposiciones de: (a) la Ley 76;
(b) la Orden Ejecutiva OE-2010-034; (c) el Articulo 4(B)(3) de la Ley NUm. 416 de 22 de
septiembre de 2004, segun enmendada; (d) la Resolucion R-10-26-1; y el RPPETDA

(2002), en aquello que éste no sea inconsistente con las anteriores.

El proceso de participacion publica que se observara como parte de la evaluacion de esta

DIA-P sera el establecido en la Resolucion. Entre las actividades de participacion publica

se incluye:

Notificacion a la comunidad, las entidades gubernamentales y/o partes interesadas
sobre la intencion de la Agencia Proponente de comenzar el trdmite de evaluacién
de la DIA-P ante el Sub-Comité Interagencial de Cumplimiento Ambiental por la
Via Acelerada y la JCA, mediante un (1) aviso publico en dos (2) periédicos de
circulacion general, de conformidad con las disposiciones de la Parte 1I(E) de la

Resolucion;

Disponibilidad de la copia electronica de la DIA-P en la pagina cibernética de la
JCA y de copia impresa en la Alcaldia del Municipio donde ubicara el Proyecto;

Periodo de comentarios sobre la DIA-P de parte de la comunidad, personas
interesadas, y las agencias gubernamentales, los cuales pueden nutrir el proceso de

revision de la DIA-P; y

Participacion en vistas publicas investigativas, las cuales podran ser convocadas a
discrecién de la JCA. La fecha, lugar y hora en que serian celebradas las mismas
deben ser notificados mediante la publicacion de un (1) aviso publico en dos (2)
peridédicos de circulacion general previo a la celebracion de la vista, de

conformidad con las disposiciones de la Parte 111 de la Resolucion;

Publicacion de la determinacion sobre cumplimiento ambiental, mediante aviso
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publico, dentro del término de dos (2) dias a partir de la emision de la Resolucién
de la Junta en dos (2) periodicos de circulacion general diaria por espacio de un (1)
dia. El aviso (a) indicara que la Junta emiti6 una Resolucion determinando
cumplimiento ambiental; (b) advertira de la disponibilidad de la DIA-F en la pagina
electronica de la Agencia Proponente, y de una copia impresa que estara disponible
en la Alcaldia del Municipio donde se proyecta realizar el Proyecto; y (c) apercibira
sobre los términos para incoar recurso de revision judicial a tenor con las

disposiciones de la Ley 76.

Como parte del borrador de la DIA-P, y segun descrito en el Resumen Ejecutivo, se
realizaron los siguientes procedimientos requeridos en las disposiciones legales antes

citadas:

e El borrador de la DIA-P se circul6 ante las agencias gubernamentales especificadas

en el Capitulo 12 para su evaluacion y comentarios.

e EI 25 de octubre de 20I0, la CFI presento ante la Junta, para su evaluacion, el
borrador de la DIA-P para el Proyecto. Ese mismo dia el documento estuvo
disponible en la pagina electronica de la JCA, la CFl, la Biblioteca de la JCA, la
Oficina Regional de la JCA en Arecibo y la alcaldia del Municipio de Arecibo.

e La CFI present6 solicitud de vista publica ante la JCA, la cual el 25 de octubre de
2010 aprobd y emitid la R-10-38-1, declarando Ha Lugar la solicitud de vista
publica de la CFI sobre el borrador de DIA-P del Proyecto, asi como la extension
del término para recibir comentarios, hasta la fecha de la celebracion de la vista

publica investigativa.

e El borrador de la DIA-P se circul6 25 de octubre de 2010 ante multiples agencias

gubernamentales para su evaluacién y comentarios.

e EI 26 de octubre de 2010, la CFI publicé en dos (2) periddicos de circulacién
general, El Vocero y Primera Hora, un Aviso de Intencion de Comenzar Tramite de

Evaluacion de Documento Ambiental para el Proyecto.
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e EI 27 de octubre de 2010, la JCA publicé un Aviso de Vista Publica Investigativa
sobre Evaluacion de Documento Ambiental para el Proyecto en dos (2) periddicos

de circulacion general, EI VVocero y Primera Hora.

e EI 8 de noviembre de 2010 fue celebrada la Vista Publica Investigativa para el
Proyecto en el municipio de Arecibo. ElI Oficial Examinador a cargo de los
procedimientos aceptd la radicacion de comentarios escritos a la accion propuesta
hasta el 9 de noviembre de 2010, para ser admitidos al expediente oficial de este

procedimiento investigativo.

e De conformidad con la Parte Il de la R-10-26-1, el 15 de octubre de 2010 el Oficial
Examinador asignado a dirigir los procedimientos de la Vista Pablica Investigativa

para el proyecto de epigrafe, presento6 ante esta Junta el correspondiente Informe.

e EI 19 de noviembre de 2010, la Honorable Junta de Gobierno de la JCA notifico la
Resolucién R-10-43-1, en la cual aprob6 el Informe y emiti6 varias
recomendaciones que deben formar parte de la DIA-P revisada a ser sometida de
conformidad con la R-10-26-1.

10.1 Reuniones Informativas y Vistas Publicas

Energy Answers ha establecido un robusto programa de comunicaciones dirigido a
diseminar informacién sobre el Proyecto y fomentar la participacion ciudadana. Dicho
programa comprende reuniones informativas, participacion en vistas publicas, programas
de radio, y participacion comunitaria. Cabe destacar que dentro de la participacion
comunitaria, miembros de distintas universidades y organizaciones profesionales,
ambientales y miembros de la prensa han participado y han tenido la oportunidad de
intercambiar sus ideas y preguntas con los miembros del equipo técnico y cientifico de

apoyo al Proyecto:

e 10 de junio de 2010 — Reunidn convocada por la Legislatura Municipal de Arecibo

para evaluar el Proyecto. La reunion se llevo a cabo en la Alcaldia de Arecibo y
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contd con la participacion de la Asamblea Municipal.

e 12 de julio de 2010 — Vista Publica convocada por la Legislatura Municipal de

Arecibo y su Comision Especial para evaluar el Proyecto.

e 27 de agosto de 2010 — Reunion informativa sobre el Proyecto. Esta reunion se

llevo a cabo en el Municipio de Hatillo.

e 9 de septiembre de 2010 — Reunion informativa sobre el Proyecto. Esta reunion se
llevo a cabo en el Arecibo Country Club. En dicha reunién se discutieron las

oportunidades de negocio y empleo que traera el Proyecto a la region.

e 17 de septiembre de 2010 — Reunidn puablica convocada por Energy Answers con el
propdsito de presentar y revisar el borrador preliminar del Plan de Manejo
Materiales (MSP) en cumplimiento con los requerimientos del Titulo 40 C.F.R.

Parte 60.57b, celebrada en la Pontificia Universidad Catolica - Recinto de Arecibo.

Energy Answers continuard con los esfuerzos de diseminar informacion relacionada al

Proyecto y de informar a la ciudadania de todos los aspectos relacionados con el mismo.
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11 PERSONAL TECNICO QUE PREPARO LA DIA-P

La DIA-P fue preparada por un equipo profesional de ingenieros, cientificos, economistas,

técnicos en coordinacion con personal de la Compafia de Fomento Industrial. La Tabla

10-1 lista las personas que participaron en la preparacion y revision de la DIA-P, la

organizacion a la cual pertenecen y su funcion en la preparacion de la DIA-P.

Tabla 11-1: Personal que Participo en la Preparacion de la DIA-P

Nombre Organizacion Responsabilidad Preparacion Académica
Joel Meléndez CFI Consultor en Permisos BS Ingenieria Civil
Rodriguez Ambiental e Infraestructura
Mark Green Energy Answers Gerente de Proyecto M.B.A.
B.S. Ingenieria
Aeroespacial
Michael W. Energy Answers Apoyo Técnico e Ingenieria | BS Ingenieria Civil
McNerney, P.E.
Steve Myrvang Energy Answers Apoyo Técnico e Ingenieria | B.A. Arquitectura

Roberto Leén

CSA Architects and
Engineers, LLP

Gerente Unidad Ambiental
e Ingenieria Civil

B.S.C.E. Ingenieria
Ambiental y Civil,

M.S. Ingenieria Ambiental
y Calidad de Agua
Ingeniero Licenciado

Raquel Cortés

CSA Architects and
Engineers, LLP

Gerente de Proyecto

B.S. Ingenieria Quimica
Certificada por la
Asociacion de
Desperdicios Solidos de
Norte América

Lionel Vega CSA Architects and Lider Técnico Division de | B.S. Ingenieria Quimica
Engineers, LLP Permisos Ambientales y
Cumplimiento —
Coordinacion y Revision de
la DIA
Maria C. Berio CSA Architects and Ambiental B.S Ciencias Ambientales,

Engineers, LLP

Juris Doctor, Maestria en

Derecho  Ambiental vy
Politica Publica;
Certificada por la
Asociacion de

Desperdicios Solidos de
Norte América.

Maria Coronado

CSA Architects and
Engineers, LLP

Redaccion de la DIA

B.S. Geologia
Geblogo Licenciado

Brenda Guzman

CSA Architects and
Engineers, LLP

Gerente de Disciplina
Ambiental

M.S. Biologia Marina

José Salguero

CSA Architects and

Estudio de Flora y Fauna;

M.S. Biologia

Declaracion de Impacto Ambiental — Preliminar

Planta de Generacion de Energia Renovable y Recuperacion de Recursos,
Barrio Cambalache de Arecibo

11-1




Nombre

Organizacion

Responsabilidad

Preparacion Académica

Engineers, LLP

Estudio Jurisdiccional de
Humedales, Redaccion DIA

Lymarie Urbina

CSA Architects and
Engineers, LLP

Actualizacion de Estudio de
Seleccién de Sitio

M.S. Salud Ambiental

Maria Luisa CSA Architects and Estudio de Flora y Fauna, | BS Biologia
Rivera Engineers, LLP Estudio de Humedales MS Biologia
Wilson Ortiz CSA Architects and Estudio de Alternativas | M.S.C.E. Ingenieria

Engineers, LLP

para Fuentes de Agua;
Infraestructura de Agua y
Aguas Usadas

Ambiental y Civil,
Ingeniero Licenciado

Arturo Galleti

CSA Architects and
Engineers, LLP

Infraestructura Eléctrica

B.SE.E.
Ingeniero Licenciado

José Prats CSA Architects and Infraestructura Eléctrica B.SE.E.
Engineers, LLP Ingeniero Licenciado
Alexis Ocasio CSA Architects and Agrimensura Agrimensor Licenciado
Engineers, LLP
Eduardo Questell | Investigaciones Estudio Arqueoldgico Fase | Arquetlogo Certificado
Rodriguez Arqueoldgicas del Sur IA-IB
Greg Morris GMA Estudio H-H PhD
Ingeniero Licenciado
José D. Miranda | GMA Estudio H-H B.S. Ingenieria Civil
Ingeniero Licenciado
Luan M. Esteban, | GMA Estudio H-H M.E. Ingenieria Civil.
Ingeniero Licenciado
Juan Portalatin GMA Estudio H-H M.E. Ingenieria Civil

Ingeniero Licenciado

Agnes Ayuso

CSA Architects and
Engineers, LLP

Revisién Estudio H-H

M.S. Ingenieria Civil
Ingeniera Licenciada

Andrea Rayner ARCADIS-US Estudio de Impacto a la | B.S. Salud Ambiental vy
Calidad del Aire Quimica
MS Sistemas de
Informacion Global
Catherine ARCADIS-US Estudio de Impacto a la | B.S. Ciencias Ambientales
Bukowy Calidad del Aire Maestria en
Administracion Publica
Maestria en  Recursos
Naturales
Keven Duerr ARCADIS-US Estudio de Impacto a la | BS Biologia
Calidad del Aire
Kevin R. Scott ARCADIS US Estudio de Impacto a la | BS Ingenieria Civil
Calidad del Aire Ingeniero Licenciado
Julie Conklin ARCADIS US Estudio de Riesgo a la | MS Estudios de Politica
Salud Humana Ambiental
BS Gerencia Recursos
Naturales
Jeanine Smith ARCADIS US Estudio de Riesgo a la | M.S. Ciencias Ambientales

Salud Humana

M.S Politica Publica
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Nombre Organizacion Responsabilidad Preparacion Académica
B.S. Quimica
Kris D. Hallinger | ARCADIS US Estudio de Riesgo a | M.S. Ciencias Ambientales
Sistemas Ecolégicos B.S. Ecologia
Laura Harrington | ARCADIS US Estudio de Riesgo a | MA Geociencias
Sistemas Ecoldgicos BS Quimica
Betty Locey ARCADIS US Estudio de Riesgo a la | Ph.D. y MS en
Salud Humana y Sistemas | Toxicologia
Ecolégicos Toxicologa Licenciada
Ruth Vargas CSA Architects and Estudio de Trénsito B.S. Ingenieria Civil
Engineers, LLP Ingeniera Licenciada
Ariel Pérez CSA Architects and Estudio de Transito M.S. Ingenieria Civil
Engineers, LLP Ingeniero Licenciado
Jairo Castillo Estudio de Ruidos B.S Ingenieria Ambiental;

Ingeniero Licenciado

Graham Castillo

Estudios Técnicos

Estudio Socioeconémico;
Estudio de Justicia
Ambiental

Juris Doctor

Wanda Crespo Estudios Técnicos Estudio Socioeconémico; BS Ciencias Ambientales
Estudio de Justicia MS Planificacion
Ambiental
Eldris Ferrer CSA Architects and GIS M.S. Ciencias Ambientales
Engineers, LLP
Elena Vazquez CSA Architects and GIS B.S. Ciencias Ambientales
Engineers, LLP
Rosa Archer CSA Architects and GIS B.S. Ciencias Ambientales

Engineers, LLP
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12 ENTIDADES Y AGENCIAS A LAS QUE SE LES
CIRCULA LA DIA-P

La DIA-P sera circulada en forma amplia a una serie de agencias y organizaciones locales
y federales envueltas en los procesos de aprobacién o endoso al Proyecto. También sera
circulada a otras agencias y entidades con interés publico en el desarrollo de infraestructura

publica. Las organizaciones a las que se circulara la DIA-P se indican a continuacion:

e Junta de Calidad Ambiental

e Agencia Federal de Proteccion Ambiental, Oficina del Caribe

e Junta de Planificacion

e Administracion de Asuntos Energéticos

e Autoridad de Desperdicios Solidos

e Autoridad de Energia Eléctrica

e Autoridad de Acueductos y Alcantarillados

e Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

e Departamento de Agricultura

e Municipio de Arecibo

e Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos de América

e Departamento de Transportacién y Obras Publicas / Autoridad de Carreteras y
Transportacion

e Instituto de Cultura Puertorriquefia

¢ Oficina Estatal de Conservacion Historica

e Departamento de Salud

e Cuerpo de Bomberos

e Autoridad de Puertos

e Departamento del Trabajo y Recursos Humanos

e Administracion Federal de Aviacién
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14 GLOSARIO

Acuifero — Capa de agua subterranea que sirve como reservorio. La mayor cantidad del agua en
los acuiferos esta contenida en cdmaras de arena, grava, u otro material y puede ser bombeada a
la superficie. Los acuiferos son formados por el agua de lluvia que se filtra a través del suelo
hasta que se recoge en un punto donde el suelo ya no es permeable. Los manantiales y los pozos
son abastecidos por acuiferos.

Agua Cruda — Un término utilizado para describir una fuente de agua sin tratar o sin filtrar.

Agua Desionizada-Desmineralizada - Se obtiene mediante el proceso que utiliza resinas de
intercambio i6nico de fabricacion especial que eliminan las sales ionizadas del agua,
normalmente el término se restringe a procesos de intercambio idnico que tedricamente puede
eliminar el 100% de las sales disueltas. Debido a su elevada pureza, algunas propiedades fisicas
de este tipo de agua son significativamente diferentes a las del agua de consumo diario, la
conductividad del agua desmineralizada es casi nula.

Agua Subterranea — Agua que se encuentra debajo de la tierra, que ocupa los poros y
hendiduras en las rocas y suelo, por debajo de la superficie y sobre una capa de material
impermeable. EIl agua subterranea tiene libertad de movimiento por gravedad, ya sea hacia
abajo, en direccion de las capas impermeables o siguiendo un gradiente, usualmente hacia un rio,
lago o el océano.

Agua Superficial — Todos los cuerpos de agua en la superficie de la tierra.
Aguas pluviales - Aguas que se acumulan por las lluvias.
Arcilla — Suelo que contiene arena, sedimento y barro en proporciones casi iguales.

Caldera - Las calderas o generadores de vapor son instalaciones industriales que, aplicando el
calor de un combustible sélido, liquido o gaseoso, vaporizan el agua para aplicaciones en la
industria.

Calificacion — La designacién, por ordenacién, de areas de tierra reservada o regulada para
diferentes usos.

Carboén Activado — El carbén activado es un derivado del carbon que ha sido tratado de manera
de convertirlo en un material extremadamente poroso y por lo tanto posee un area superficial
muy alta que torna muy eficiente los fendmenos de adsorcion o las reacciones quimicas. A causa
de su alta micro porosidad, un solo gramo de carb6n activado posee un area superficial de
aproximadamente unos 500 m2,

Composta— Es una técnica que imita a la naturaleza para transformar de forma mas rapida todo
tipo de restos organicos, en lo que se denomina composta, que tras su aplicacion en la superficie
del terreno se incorporaria al suelo como un producto organico, homogéneo y altamente
asimilable por el suelo.
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Corteza Terrestre - Capa rocosa externa del planeta, comparativamente fina, con un espesor
que varia de 7 km, en el fondo oceénico, hasta 70 km en las zonas montafiosas de los
continentes. Los elementos méas abundantes de esta capa son el silicio, el oxigeno, el aluminio y
el magnesio. La corteza de la Tierra ha sido generada por procesos igneos, y estas cortezas son
mas ricas en elementos incompatibles que sus mantos subyacentes.

Decibel — Unidad de medida de la intensidad del sonido desde cero para el promedio de sonido
menos perceptible hasta 130 para el nivel promedio que causa dolor, igual a 20 veces el
logaritmo a la base 10 de la razén de la presion del sonido medido con relacion a la presion de
referencia, la cual es 20 micro Pascal.

Diurno — De acuerdo al Reglamento para el Control de la Contaminacion por Ruido de la Junta
de Calidad Ambiental, es el periodo de un dia entre 7:01 amy 10.00 pm.

Ecosistema - Es un sistema natural que esta formado por un conjunto de organismos vivos y el
medio fisico en donde se relacionan. Un ecosistema es una unidad compuesta de organismos
interdependientes que comparten el mismo héabitat. Los ecosistemas suelen formar una serie de
cadenas que muestran la interdependencia de los organismos dentro del sistema.

Escorrentia - Agua que fluye como resultado de la lluvia sobre una cuenca o area de captacion.
Especies Nativas - Especie que pertenece a una region o ecosistema determinados. Su presencia
en esa region es el resultado de fendmenos naturales sin intervencion humana.

Estacion de Trasbordo — Estacion intermedia para el almacenamiento, compactacion,
procesamiento o manejo de los desperdicios sélidos cuyo propdsito es trasladar cargas de éstos a
otra instalacion.

Estandar — Normas que gobiernan la accion y limites actuales en la cantidad de contaminantes o
emisiones producidas. La Agencia de Proteccion Ambiental establece un minimo estandar. Por
lo general, se permite que los estados y Puerto Rico sean mas estrictos.

Estandar de Agua Potable — Estandar de calidad de agua potable medida en cuanto a sélidos
suspendidos, mal sabor y microbios dafiinos a la salud humana. Los estandares de calidad de
agua estan incluidos en los reglamentos de calidad de agua potable de la EPA y el Departamento
de Salud de Puerto Rico.

Estuarino - Referente al estuario o especies de la desembocadura de los rios al mar donde se
mezcla el agua fresca y el agua salada, en lo que se denomina la interfase o zona de mezcla. Los
estuarios se caracterizan por la productividad biolégica y sirven de habitat a especies de agua
fresca y agua salada en diferentes etapas de su ciclo de vida.

Fauna - Es el conjunto de especies animales que habitan en una region geogréafica, que son
propias de un periodo geoldgico o que se pueden encontrar en un ecosistema determinado.

FEMA - El 1 de marzo de 2003, la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA por
sus siglas en inglés) se convirtio en parte del Departamento de Seguridad Nacional (DHS, por
sus siglas en inglés). La mision principal de la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
es reducir la pérdida de vida y propiedad y proteger al pais de todos los riesgos, incluso desastres
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naturales, actos de terrorismo y otros desastres creados por el hombre, dirigiendo y apoyando al
pais en un sistema abarcador de manejo de emergencias segun los riesgos para la preparacion,
proteccion, respuesta, recuperacion y mitigacion.

Ferroso - Aplica a todo metal o sustancias que contiene el elemento Hierro.

Flora - Se refiere al conjunto de las plantas que habitan una region, periodo o ambiente especial,
la descripcion de éstas, su abundancia, los periodos de floracion, etc.

Haébitat — EI area especifica o ambiente en el que un tipo particular de planta o animal vive. El
habitat de un organismo tiene que proveer todos los requisitos basicos para vivir, incluyendo area
de alimentacion, anidaje y reproduccion.

Hidraulico - Aplicacion de la mecanica de fluidos en ingenieria, usan dispositivos que funcionan
con liquidos, por lo general agua o aceite.

Hidrologia — EI estudio cientifico del agua en la superficie de la tierra y debajo de ésta,
incluyendo su composicién quimica y movimiento, particularmente irrigacion, drenaje, erosion,
control de inundaciones, etc.

Humedal — Aquellas &reas que son inundadas o saturadas por agua subterranea o de la superficie
en una frecuencia y tiempo suficiente para sostener y en condiciones normales sostener la
prevalencia de vegetacion adaptada tipicamente para la vida en condiciones de suelo saturado.
Los humedales generalmente incluyen pantanos, fangal, ciénaga, y areas similares.

Impacto Acumulativo - Comprende el impacto de los Proyectos y condiciones existentes,
aquellos de los propuestos y de los otros desarrollos que estan definidos en términos realistas al
tiempo de la preparacion de la DIA.

Impacto Ambiental — Los efectos directos, indirectos y/o acumulativos de una accién propuesta
sobre el ambiente, incluyendo factores o condiciones tales como: usos del terreno, aire, agua,
minerales, flora, fauna, ruido, objetos o areas de valor historico, arqueoldgico o estético, y
aspectos econoémicos, sociales, culturales o salud publica.

Infiltracién — Movimiento de agua a través de la superficie de la tierra hacia el suelo.

Ingreso Per Cépita - Relacion que hay entre el producto interno bruto (PIB) de un pais y su
cantidad de habitantes. Para conseguirlo, hay que dividir el PIB de un pais entre la poblacion de
éste.

Laguna - Cuerpo de agua natural generalmente cerrado de tamafio menor que un lago.

Laguna o charca de retencién - Cuerpo de agua construido por el hombre con el fin de
acumular aguas usadas y de un tamafio menor que un lago.

Marino - Referente al mar o especies de este.

Metales Ferrosos - Los metales ferrosos estan compuestos principalmente de hierro, sus
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principales caracteristicas son su gran resistencia a la tension y dureza. Las principales
aleaciones se logran con el estafio, plata, platino, manganeso, vanadio y titanio. Su temperatura
de fusion va desde los 1360°C hasta los 1425%C y uno de sus principales problemas es la
corrosion.

Metales no Ferrosos — Son metales que no contienen hierro (Fe) y poseen una menor resistencia
a la tension y dureza que los metales ferrosos, sin embargo su resistencia a la corrosion es
superior. Los principales metales no ferrosos utilizados en la manufactura son: Aluminio, Cobre,
Magnesio, Niquel, Plomo, Titanio, Zinc.

Nivel freatico - Elevacion de la superficie del manto o tope del agua subterranea en la zona de
saturacion de un acuifero no-confinado a una atmosfera.

Nocturno — De acuerdo con el Reglamento para el Control de la Contaminacion por Ruido de la
Junta de Calidad Ambiental, periodo del dia entre 10:01 pmy 7:00 am.

Osmosis — Fendmeno basico, natural por el cual se proveen de agua las células vegetales y
animales.

Osmosis Invertida-Inversa — Proceso en el cual no se deja pasar ciertas sustancias de un fluido
a través de una membrana. En este procedimiento se utiliza también una membrana
semipermeable para filtrar que permite la limpieza de los solidos totales, y hasta en un 99% la
purificacion de las bacterias. En este proceso de 6smosis inversa se hace necesario forzar,
presionar, el fluido para que esa presion lleve el agua a través de la membrana, saliendo por otro
conducto las impurezas.

Recarga — Llevar el agua de vuelta al suelo via lluvia o al derretirse la nieve. El agua de rios 'y
corrientes transitorios, también se filtran hacia el subsuelo.

Recarga de Agua Subterranea — ElI movimiento o percolacién (usualmente hacia abajo) de
agua superficial a través de una zona de suelo o roca a un cuerpo de agua subterranea (la zona de
saturacion subterrénea).

Relleno — Tierra utilizada como terraplén o relleno. El relleno es la tierra usada para rellenar una
trinchera o excavacion alrededor de una construccién, los remates de un puente y otros.

Riparino - Referente al rio o especies que se encuentra en los alrededores (riberas) de rios u
otros cursos de agua.

Ruido — (1) Es el sonido no deseado por el receptor y que le molesta para la recepcion del sonido
en el que esta interesado. (2) Sonido indeseable o perturbante que afecte sicolégicamente o
fisicamente al ser humano o exceda las limitaciones establecidas por reglamentacion.

Sedimentacion — El proceso por el cual material solido transportado por una corriente de agua,
se deposita en el fondo de un lago, laguna, rio, embalse, canal, u otro cuerpo de agua.

Sedimento — Particulas finas de suelo suspendido o depositado en el agua y corrientes,
usualmente de erosion de terreno mas alto. Residuo semisélido de cualquiera de los procesos de
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tratamiento de aire o agua.

Switchyard — Sistema de distribucion de energia (también conocida como subestacion),
compuesta por torres y grandes interruptores, usualmente localizado en un éarea cercana a la
planta. A estos sistemas llega la energia eléctrica a la planta desde el exterior, y también se envia
energia eléctrica al exterior.

Tabla de Agua Subterranea — La posicion del agua subterranea o la profundidad a la cual uno
tiene que cavar para alcanzarla. La tabla de agua puede constar desde pocos pies hasta cientos de
pies.

Topografia — La configuracion general de la superficie, incluyendo sus descansos; puede ser un
terreno o superficie de agua subterranea.

Zona AE-Cauce Mayor — El lecho de un rio, quebrada, arroyo o drenaje pluvial natural y
aquellas porciones de terrenos adyacentes que se deben reservar para descargar la inundacion
base sin aumentar acumulativamente la elevacion superficial de las aguas del valle inundable por
maés de 0.30 metros.
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